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Disefio Asistido Por Computadora

PRIMERA PARTE
1. Disefo Asistido por Computadora

El Disefio Asistido Por Computadora o CAD (Computer Aided Design) consiste en utilizar un software
especializado en una computadora, para facilitar el desarrollo de un elemento que cumpla una funcion, ya sea
por si mismo, como por ejemplo un automdvil, 0 que sea parte de un sistema mas complejo, como la biela o el
piston de un motor a explosion.

El disefio requiere varias etapas que se realizan por distintos especialistas. En cada etapa se cumple con un
objetivo definido. En todo proceso de disefio se necesita realizar representaciones gréaficas que ayudaran a
realizar el disefio y que, una vez concluido el mismo, serviran para “comunicar” a otras personas las
caracteristicas del objeto disefiado, y de esta manera permitir su fabricacion.

2. Sistemas CAD

Un sistema tipo CAD es un programa que permite dibujar y realizar con los dibujos obtenidos y con funciones
residentes o programadas, los calculos y operaciones que sean necesarios para disefiar una pieza o estructura.

Los programas de DAC son herramientas y por lo tanto el objetivo de su uso permite:

Realizar una tarea con menor esfuerzo.
Realizar una tarea en menor tiempo.
Aumentar la productividad.

Potenciar el conocimiento.

Disminuir los costos de Produccion.

Si llamamos produccién al resultado de un proceso de disefio, este resultado se traduce en un conjunto de
planos que representan el objeto disefiado y a un documento, a veces llamado “memoria descriptiva”, que
informa de diversos detalles del objeto disefiado.

Haciendo una analogia con el proceso de disefio artesanal, es decir sin el auxilio de herramientas en general y
de herramientas informaticas en particular, podremos visualizar la importancia del CAD.

Asi por ejemplo si suponemos que para ajustar una tuerca no se utilizara una herramienta, en este caso una
llave fija, es decir que para ajustar una tuerca se utilizara la mano, entonces la forma de una tuerca debiera ser
distinta. Esta tuerca seria mas voluminosa, y por lo tanto ocuparia mas lugar en el espacio y significarian varias
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limitaciones en el disefio. Ademas la cantidad de material que se utilizaria para la fabricacién de la tuerca es
mayor y por lo tanto méas costosa.

Es decir que la existencia y la utilizacién de herramientas traen ventajas innegables.

e ©

No se debe suponer que un CAD es una "maquina para dibujar" pues se pueden realizar méas funciones de las
que realizaria un dibujante y permite ademas una gran flexibilidad al disponer de funciones de visualizacion que
son imprescindibles, especialmente cuando se esta disefiando piezas o estructuras que no tienen todos los
detalles acabados.

Los conceptos tradicionales de dibujo cambian cuando se tiene que trabajar en un sistema CAD, ya que no
existen las limitaciones que son propias del trazado con los instrumentos normales de dibujo.

Ademas con un CAD también es posible realizar el manejo de datos que contienen no sélo informacién de tipo
grafico, sino también datos no graficos que complementan el disefio.

Es por estas razones que los CAD son (tiles para las siguientes tareas:
1 Dibujar
2 Disefar

3 Manejar Informacion
Estas tres tareas seran estudiadas durante el presente curso.
3. El ambiente de trabajo:

Un ambiente de trabajo es un sistema que contiene un conjunto de funciones que permiten desarrollar una
actividad determinada. En el caso del CAD este ambiente se dice que es grafico pues la mayoria de las
funciones que se pueden utilizar en él son funciones de graficacion. Existen CAD orientados a una determinada
rama de la técnica y otros que poseen una gran versatilidad, que incluso permiten desarrollar en ellos ambientes
propios para realizar cualquier tipo de tarea que requiera un manejo gréfico.

El sistema CAD no solo asiste en el disefio, sino que también permite realizar un eficiente manejo de la
informacion. Ejemplos de esto son los sistemas para el manejo de planos cartograficos, planos de redes
eléctricas, planos de construcciones civiles y en arquitectura. Toda la informacion contenida en los planos o
dibujos puede estar referenciada en bases de datos externas.

4. Disefo

El disefio con CAD se divide en dos categorias:

e DG - Disefio Geométrico.

e DE - Disefo Estructural.
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El DG tiene por objetivo determinar las dimensiones de objetos segin las caracteristicas externas de los
mismos; segun la relacion entre ellos y la disposicion en el espacio.

Con el DG se determina, por ejemplo las dimensiones finales de una pieza para que cumpla con la funcién para
la cual se la construye. Es también posible determinar la disposicion de varios objetos que deben trabajar

coordinadamente. Ejemplo de esto son las maquinas que poseen partes con movimientos rotativos y/o
alternativos. :

Por ejemplo las torres que se utilizan en las lineas de alta tension deben tener dimensiones que respeten
distancias minimas requeridas para evitar arcos eléctricos entre los conductores y con la misma torre.
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En el DG se distinguen varias subcategorias que tienen que ver con la forma del objeto que se disefia.
Algunos de ellos son:

Disefio Grafico Ergondmico: Que estd relacionado con la forma y dimensiones del objeto
respecto del usuario.

Disefio Gréfico Estético: Que esta relacionado con el gusto, la decoracién, el estilo, la
elegancia, los sentidos o la moda.

R T ;Em¢ “ﬂ a

Cuchillo Funcional Cuchillo con mango Ergonémico.

Llanta Funcional Llanta de Aleacidn, Liviana y con Disefio Estético

El DG tiene en cuenta otros factores como los relacionados con el proceso de fabricacion, el armado, el
embalaje, etc.

El DG permite al ingeniero disefiar una pieza o una estructura, sin preocuparse de las caracteristicas internas de
las mismas. Es el DE en el cual se tiene en cuenta las caracteristicas del material en que se construira la pieza a
disefiar y otros aspectos no geométricos que resulten de interés.

Ejemplo: para el disefio de una torre de alta tension se realiza primero un DG, el cual permite determinar la
disposicion de las distintas piezas que forman la estructura para cumplir con requisitos de altura, ancho, tamafio
de la fundacion, posicion de aisladores, etc. Luego con el DE se determina la tension de compresion y traccion
que soportan las piezas al estar sometidas a esfuerzos debidos al peso propio, al viento, la nieve, al peso de los
conductores y a la traccién que ellos ejercen sobre la torre. De esta forma se realiza una comprobacién del DG.
Si el resultado no fuera satisfactorio se deberia redisefiar geométricamente la estructura para luego recalcular
estructuralmente.

Otro ejemplo: para determinar la traza de un nuevo distribuidor de energia eléctrica, se utiliza el DG para
determinar la ubicacién geogréafica del mismo y se utiliza el DE para determinar la factibilidad técnica y
econdmica de la traza elegida para el distribuidor.

El DG y el DE no son independientes, ya que se complementan entre si para obtener un disefio acabado de una
pieza o estructura en la cual sus caracteristicas externas son dependiente de las caracteristicas internas.

Es un proceso que se repite hasta conseguir los resultados esperados.
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Para completar el disefio y ayudar a comprobar el correcto funcionamiento en el mundo real, es comin la
realizacién de modelos a escala y/o prototipos.

También para ayudar al disefio existen programas que permite simular el funcionamiento. En ingenieria
eléctrica es muy comun la utilizacion de dichos programas de simulacion que permiten determinar el
funcionamiento de una red eléctrica en distintos estados de operacion.

5. El disefio y el dibujo.

El dibujo se utiliza como auxiliar para el DG y el DE. Mientras que en el DG sélo es necesario utilizar
programas de disefio asistido por computadoras con capacidad de dibujo. Para el DE es necesario ademas,
programas de célculo que realicen las verificaciones de las caracteristicas dadas en el DG. Por otra parte es
posible realizar el camino inverso: disefiar una estructura con un programa de DE y luego verificar y/o
modificar con un DG. Para realizar esta tarea se requieren ambientes de trabajos que permitan el intercambio
de informacion.

Los programas de DAC poseen un “motor de calculo” y una “interface grafica” especifica para la rama de la
ingenieria en la que se utilizan e integrados en un mismo ambiente de trabajo.

Hasta hace unas décadas el DG se realizaba con dibujos en papel. Actualmente se dispone de herramientas
computacionales que permiten realizar el DG con notables ventajas. Mientras que el DG en papel requiere
mucho esfuerzo y tiempo, la computadora brinda la posibilidad de multiplicar la capacidad para el disefio del
ingeniero, gracias a los utilitarios que estan en el mercado o aquellos que se pueden desarrollar especificamente.

Los programas CAD poseen funciones especificas que permiten obtener valores que son dificiles de calcular
cuando se realizan con lapiz y papel. El area y el perimetro de una superficie irregular o el angulo entre dos
rectas pueden ser determinados con un minimo de esfuerzo en un CAD.

Para calcular la longitud de la hipotenusa de un triangulo por ejemplo, no sélo es necesario conocer por lo
menos dos datos (lados o angulos) sino que es necesario ademas aplicar alguna formula para calcularla. En el
CAD es posible determinarla con soélo listar las caracteristicas del triangulo trazado. Ademés se obtienen
resultados con una precisién no posible de obtener con el trazado del tridngulo en papel.

Los objetos que se disefian son tridimensionales, y se representan en un plano, ya sea sobre un papel o sobre la
pantalla de una computadora. Es decir que el disefiador observa una representacion 2D de su disefio, lo que
puede entorpecer el proceso de disefio. Afortunadamente los CAD poseen potentes funciones de visualizacion
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que permiten al disenador “imaginar” el objeto 3D que estd disefiando. Utilizando el movimiento y la
renderizacion que permiten obtener imagenes fotorealisticas.

6. Manejo de informacion

El manejo de informacion es en la actualidad uno de los mayores desafios a los que se enfrentan los
profesionales, debido a que se les exige obtener respuestas en forma rapida y segura de datos, para que realicen
calculos complicados con los mismos.

Es por esta raz6n que deben utilizarse mecanismos que permitan manejar la informacién de una manera eficaz.

Base de datos

Para el manejo de la informacion se utilizan tablas que la contienen en una forma estructurada. Estas tablas
forman los que se conoce como BASE DE DATOS.

Existen dos tipos de BASE DE DATOS:
6.1. Base de datos alfanumérica (BDAN)
Una base de datos es una o varias tablas relacionadas entre si que contienen informacion.

Una base de datos alfanumérica contiene informacion almacenada en una estructura determinada, siendo
siempre letras y/o nimeros.

Como ejemplo podemos ver los siguientes:

Ejemplo A: BDAN de caracteristicas de conductores eléctricos.

Cadigo Resistencia Reactancia Seccibén Material Hilos/alma
ohm/km ohm/km mm2
CUXX004070 10.0 0.1 4 CuU 7
ALXX008150 10.1 0.2 8 AL 15
ALAC012151 8.3 0.6 12 AL/AC 15/1
ALAC016231 5.8 0.7 16 AL/AC 23/1

Ejemplo B: BDAN de Redes Eléctricas.

Una red eléctrica esta formada por ramas y nodos que estan relacionados entre si. Cada rama se la identifica
con sus nodos extremos y posee caracteristicas propias, por ejemplo: distribuidor al que pertenece; cédigo del
conductor, nimero de fases, Existencia y condicion de seccionadores, Nivel de tensién, material, etc.

Nodol Nodo2 Conductor ET Distrib. Secc. Cod.ld.1 Cod.ld.2
2375 1511 CUXX004070 RW G.ACHA FC 54550803 | 54550802
2207 2375 ALXX008150 RW G.ACHA FC 54450824 | 54550803
2342 2207 ALACO012151 RW G.ACHA 54450826 | 54450824
2342 2207 ALACO016231 RW G.ACHA 54450826 | 54450824
2161 2342 ALAC016231 RW G.ACHA FC 54450701 | 54450826
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6.2. Base de datos gréafica. (BDG)

Una base de datos grafica contiene informacion alfanumérica y ademas datos gréficos de los elementos que

componen la base de datos.

En principio la base de datos grafica contiene informacion Gnicamente del dibujo, pero pueden existir datos no

graficos incluidos en el dibujo.

6.3. Distribucion de datos.

Es posible tener datos distribuidos entre un ambiente grafico (CAD), con aquellos datos mas relevantes desde el
punto de vista grafico, y un sistema manejador de base de datos (DBMS) con el resto de los datos

complementarios.

Una base de datos puede estar balanceada entre ambos sistemas, segin sean las necesidades y las

caracteristicas que se le deba dar al manejo de la informacion.

Las siguientes combinaciones son posibles:

.

BDAN
BDG
BDG
BDAN
BDG BDAN

o)

Modelos de relacion de base de datos gréficay base de datos alfanuméricas
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El esquema A permite un mejor manejo del dibujo, pues dispone de poca cantidad de datos en el mismo, por lo
que resulta méas &gil su manipulacion. Por otra parte todos los datos graficos estan incluidos en la BDAN, lo que
tiene la gran ventaja de permitir obtener un dibujo (BDG) en el CAD de todo o de la parte del BDAN que
interese para la tarea particular a realizar. En este esquema se requieren funciones que permitan regenerar el
dibujo (BDG), y esto no es posible en todo los casos.

El esquema B permite disponer en el ambiente grafico de toda la informacion, pero no es conveniente para gran
cantidad de datos. La BDG es autosuficiente, pero el tratamiento de la informacion puede ser deficiente.

El esquema C es el que brinda mejores resultados cuando se requiere el manejo de una gran cantidad de
informacion, ya que existe una conexién entre ambas bases de datos que las relacionan. En el dibujo sélo
existen los datos imprescindibles para lograr la consulta rapida. En la BDAN no existen datos graficos que no
sean necesarios tratar en ella o que no sean facilmente representables en el dibujo. Se puede lograr un mayor o
menor grado de compenetracion entre la BDG y la BDAN segUn sea necesario. Tiene como inconveniente que
ambas bases de datos deben estar sincronizadas y es posible que se produzcan problemas de consistencia.

El esquema D no es Util pues no existe relacion entre ambas bases de datos. Sin embargo es posible que desde
el ambiente grafico se maneje una BDAN, aunque ésta sea independiente de la BDG.

En general la base de datos grafica puede simplemente contener un sistema de codificacion que permita la
relacion con una base de datos alfanumérica.

El manejo de la informaciéon en BDG y BDAN requiere de modulos desarrollados a tal fin.

El ejemplo B es una tabla de una BDAN de una red eléctrica que esta vinculada a una BDG mediante un
dibujo. A la BDAN se le pueden agregar columnas que tengan las coordenadas geograficas de los nodos
extremos de cada rama. Con estos datos en la BDAN es posible realizar diversas funciones que resultan mas
eficaces en un manejador de base de datos (DBMS) que en el ambiente grafico (CAD)

El ambiente grafico CAD posee interfaces que permiten la consulta y modificacion de una BDAN, y es posible
realizar funciones programadas para fines méas especificos, como la visualizacion de resultados de célculos de
ingenieria o con fines estadisticos.

7. Planos de Instalaciones Eléctricas

Cuando se disefia la instalacion eléctrica de un edificio, una vivienda, un local comercial, una fabrica, de un
automovil, etc. se utilizan simbolos normalizados que deben conocer tanto el “proyectista”, es decir el que
disefia la instalacion eléctrica, como el dibujante y el electricista que realiza la instalacion eléctrica.

Estos simbolos estan comprendidos por las Normas IRAM 2010 “Simbolos Graficos Electrotécnicos”.

A continuacion se muestran algunos simbolos eléctricos y un ejemplo de Plano Eléctrico de una Vivienda.
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8. Las desventajas de los CAD

Los CAD tienen algunas desventajas que se relacionan con la forma particular de realizar las tareas y la forma
en que cada persona prefiere disefiar. Esto implica que para obtener buenos resultados durante el proceso de
disefio se puede realizar algunos dibujos preliminares a mano alzada o croquis que luego se trazan en el CAD.

En algunos casos se pierde tiempo en detalles que cuando el resultado es un plano, no se veran en el papel.
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Cuando dos a més personas trabajan en un disefio en un CAD o cuando en una empresa se utiliza
sisteméaticamente un CAD, se puede llegar a perder mucho tiempo y esfuerzo si no se ha implementado normas
bien establecidas para el uso del CAD.

Para hacer eficiente el uso de un CAD, se debe conocer el funcionamiento del mismo, pero también conocer
las técnicas de disefio propias del proyecto en que se esta trabajando.

9. Modelado 3D y Sistemas BIM
(Qué es BIM?

El término BIM es acronimo de Building Information Modeling, mucha gente ain considera BIM
como un software para trabajar, pero no, el software o los diferentes software que se utilizan solo
son herramientas para desarrollar esta filosofia de trabajo.

Es un proceso que vincula personas, procesos y herramientas de una manera simultanea, que se
desarrollan a lo largo de cualquier punto de la cadena de valor de un proyecto, asociandose al sector
AEC (Architecture, Engineering and Construction).

Un entorno BIM implica interoperabilidad e intercambio de informacion entre los diferentes
agentes que intervienen, el trabajo con BIM centra el trabajo en un modelo virtual, que se encuentra
vinculado a una base de datos con la informacion de la construccion, modificando de manera
reciproca los cambios que se produzcan tanto en el modelo como en la base de datos.

Gracias a BIM una vez generado el modelo virtual con su base de datos compuesta por elementos que
imitan el proceso constructivo, se pueden obtener de una manera sencilla los planos, los
presupuestos, las mediciones, etc.

¢ Qué es CAD?

CAD o disefio asistido por computadora, permite el disefio y la realizacion de la documentacion
grafica de un proyecto. Con este sistema se puede trabajar en 2D o 3D, y es empleado tanto en el
sector de la construccion como en el sector industrial.

Las aplicaciones basicas de CAD imitan los procesos tradicionales con lapiz y papel, como lineas o
tramas, pero con mayor precision. Pero ya hemos visto que los CAD tienen capacidades de manejo
de datos, aunque ese manejo no es muy eficiente y no esta muy difundido.

Diferencias entre BIMy CAD
Un ejemplo que muestran cémo se diferencian en la metodologia de trabajo:

Supongamos que se va a modificar una ventana, el proceso en CAD implicaria la modificacién en
todas las vistas donde se encontrase esa ventana, plantas, alzados, etc. el proceso en BIM solo
conlleva modificarla en el modelo y automéaticamente se actualiza en todas las vistas.

Si tenemos un gran edificio con cientos de ventanas de distintas tipologias y queremos saber cuantas
tenemos que miden 1,20m, con un CAD basico se deberian contar manualmente (o se debe agregar
funciones programadas para ese fin), con BIM se genera una tabla de planificacion que nos indica el
numero de unidades que tenemos de cada tipo de ventana.

Estos son solo ejemplos, pero se sigue la misma dinamica si lo que vamos a realizar son mediciones,
presupuestos, etc.

Podemos ver que los casos citados implican posibles errores humanos y que se van arrastrando a lo
largo del proyecto con sistemas CAD, pero con BIM se minimizan o anulan, por lo que se ahorraria
en tiempo y sobre todo en los costos.

No se puede decir que un sistema sea mejor que otro, pero si observar las mejoras que se obtienen
entendiendo que BIM es una evolucidn de los sistemas CAD.
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A modo resumen, las ventajas de la aplicacion de BIM implica:

. Reduccidn de costos y tiempos.
. Mejores flujos de trabajo.

. Reduccion de errores.

. Aumento de eficiencia.

Decidir un sistema de trabajo u otro, marcara el ritmo con el que se pueda desarrollar el proyecto.
Solo es cuestion de seleccionar como invertir los tiempos y los conocimientos del equipo que lo
vaya a desarrollar.

El uso de ambos sistemas (CAD y BIM) se aproximan e incluso se complementen cuando en el CAD
todo el disefio de los objetos se hace en 3D. En un BIM la gestion de los proyectos siempre es en 3D.

Un programa que cumpla con los requerimiento de ser BIM, tiene que cumplir con los requerimientos minimos
de un CAD (ejemplo REVIT). Hay programas con mucho desarrollo de CAD y que se acercan a algunas de las
funciones de BIM.(ejemplo AutoCAD MAP)

10. Sistemas de Informacion Geogréfica

Un sistema de informacién geografica (SIG) es un “conjunto de programas, equipamientos, metodologias,
datos y personas (usuarios), perfectamente integrado, de manera que hace posible la recoleccion de datos,
almacenamiento, procesamiento y analisis de datos georreferenciados, asi como la produccion de informacion
derivada de su aplicacion”.

Cuando se habla de datos georreferenciados, se trata de datos referidos a una posicion con respecto a un
sistema de coordenadas terrestres. La tecnologia de los SIG busca articular las bases de datos graficas con las
bases de datos alfanuméricas que representan los diferentes rasgos del territorio, tales como caminos, cursos de
agua, asentamientos poblacionales, actividades econémicas, etc.

Los ambitos en que pueden ser aplicados los SIG son muy diversos, y generalmente son implementados en
entornos de trabajo interdisciplinarios. Hay ejemplos de utilizacién de SIG en cartografia, investigaciones
cientificas, planificacion de politicas publicas, gestion ambiental del territorio, marketing, logistica, demografia,
s6lo por citar algunos casos.

Los SIG modelan la realidad territorial para convertirla en datos geograficos que son manipulados en un
entorno informatizado. Para ello utilizan los modelos de representacién raster y vectorial.

El modelo réster se utiliza habitualmente para representar fendmenos de la realidad que se presentan de manera
continua en el espacio. En este caso el espacio se suele dividir en celdas regulares, donde cada una de estas
celdas presenta un valor. Los rasgos del territorio se reconocer al analizar en conjunto dichos elementos, como
sucede al visualizar una fotografia aérea compuesta de una infinidad de pixeles, o una grilla que representa las
precipitaciones caidas a lo largo de un afio.
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Este modelo fue el primero en ser utilizado, y esta representado principalmente por el uso de imagenes
proveniente de satélites o fotografias aéreas digitales, aunque cada vez es mayor la utilizacién de esta
informacién matricial para realizar diversos procedimientos de andlisis espacial.

Referencia: 1 1 3 3 3 3 4 .

1. Unidad Espacial A 1 1 1 3 3 4 4 A ..
2. Unidad Espacial B 1 1 2 3 3 4 4

3. Unidad Espacial C 2 2 2 2?2 4 4 1 . a.
4, Unidad Espacial D 2 2 2 2 4 4 4 a..-

Modelo de representacion raster

Por su parte, el modelo de representacion vectorial, modeliza las datos valiéndose de primitivas geomeétricas,
tales como puntos, lineas y poligonos. Adosados a dichas geometrias, se encuentran los atributos teméticos de
los fendmenos que representan. Por ejemplo, en el caso de los cursos de agua, modelizados a través de
polilineas, se pueden encontrar atributos como el nombre y categoria de los cursos de agua, el régimen hidrico,
el caudal anual, etc.

id UE Atributos

1 A
2 B
3 C
4 D

Modelo de representacion vectorial

Por su parte, el modelo de representacion vectorial, modeliza las datos valiéndose de primitivas geométricas,
tales como puntos, lineas y poligonos. Adosados a dichas geometrias, se encuentran los atributos tematicos
de los fenémenos que representan. Por ejemplo, en el caso de los cursos de agua, modelizados a través de
polilineas, se pueden encontrar atributos como el nombre y categoria de los cursos de agua, el régimen hidrico,
el caudal anual, etc.

Programas de CAD tradicionales como AutoCAD permiten realizar tareas de los SIG (GIS en inglés), aunque
existen aplicaciones mas especificas como el QGis.

QGis es un software que permite realizar tareas basicas de GIS y otras tareas méas especificas a los sistemas de
Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) que permiten un manejo normalizado de la informacion
georreferenciada.
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Programas de CAD/BIM/GIS

Existen mucho software especializado para Disefio Asistido por Computadora, algunos de los més conocidos

son.

AutoCAD

Autodesk 3ds Max (3DStudio)
Sketchup

Arclnfo
QGis

Autodesk REVIT

Autodesk 123D

Tinkercad

PSSE
PowerWorld
DigSilent
SmartDraw
Multisim
EdiLus Steel

Mecanica, Planos de Electricidad, Gas, Sanitarios, Construccién Civil,
Arquitectura, Caminos, Minas, Disefio Industrial, etc.

AutoCAD ofrece distintas variantes para muchas disciplinas de la
ingenieria.

Creacién de Animaciones a partir de modelos 3D.

Herramienta de creacion, disefio y modelado de figuras en 3D para
Arquitectura y piezas mecéanicas.

Programa para manejo de Sistemas de Informacion Geografica (GIS)

Programa para manejo de Sistemas de Informacion Geografica y de
Infraestructura de Datos Espaciales (GIS/IDE)

El software BIM Revit® tiene caracteristicas para disefio arquitectonico,
ingenieria MEP vy estructural, y construccion. Revit admite un proceso de
disefio multidisciplinario y colaborativo

Es una suite de multiples aplicaciones, todas ellas relacionadas con el
disefio 3D en varios &mbitos.

Un software gratuito, que se ejecuta en navegador se puede utilizar para
crear modelos para imprimir en 3D.

Andlisis de Funcionamiento de Sistemas Eléctricos.
Anélisis de Funcionamiento de Sistemas Eléctricos.
Andlisis de Funcionamiento de Sistemas Eléctricos.
Programa de dibujo de diagramas eléctricos/electronicos
Herramienta para el disefio electrénico.

Programa para célculo de estructuras metélicas.
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SEGUNDA PARTE

AutoCAD
AutoCAD es el utilitario para disefio asistido por computadora mas versatil y difundido en la actualidad.

Se presentan a continuacion algunos conceptos importantes a tener en cuenta y un resumen de los comandos
mas importantes que se utilizaran durante el curso.

1. CONCEPTOS GENERALES.
Comando:

Un comando es una orden que se da para la ejecucion de una determinada funcion dentro del ambiente
grafico.

El comando LINE, permite trazar una linea.
Funcion:

Una funcién permite realizar una tarea determinada. Generalmente las funciones poseen opciones de
las que se pueden seleccionar una o varias combinadas. Hay funciones simple y otra mas complicadas,
gue se las denomina multifuncionales, pues pueden realizar diversas tareas, pero que estan relacionadas
entre si. La funcién puede tener "filtros" los que permiten realizar modificaciones en la ejecucion
normal de la funcion.

Las funciones se ejecutan mediante un comando o por el llamado de otra funcion.

La funcion “Seleccion de objetos” permite seleccionar objetos con los cuales se realizardn diversas
tareas como por ejemplo moverlos.

Opcion:
Una opcién es una forma particular de realizar una tarea determinada que posee una funcion.

Se puede trazar un circulo de diversas maneras, y para cada una existe una opcion, por ejemplo trazar
el circulo indicando dos puntos.

Entidad:

Una entidad es un objeto Gnico dibujado en el plano. Existen diversos tipos de entidades. Cada tipo de
entidad tiene una estructura de datos determinada y ésta depende de las caracteristicas del objeto que
representa. Asi una recta posee como datos las coordenadas de los puntos extremos. Un circulo posee
la coordenada del centro y una distancia, que es el radio del mismo. Un texto posee el contenido del
texto, el tipo de caracteres, etc. En general todas las entidades poseen datos sobre el color, el tipo de
lineas e indicaciones varias que son necesarias para la correcta interpretacion del objeto que
representan.

Una entidad puede ser un objeto 0 un conjunto de objetos y a su vez un objeto puede estar formado
por una o varias entidades.

Por ejemplo: Una linea es una entidad y tres lineas forman un tridngulo, que es un objeto. Con las tres
lineas se puede formar un bloque, que es una entidad y que representa un objeto.

Seis lineas (entidades) forman dos tridngulos (objetos), pero si las agrupamos en un bloque es una sola
entidad que representa dos objetos (dos triangulos).
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Menu

Un mend es un conjunto de comandos que se ofrecen al usuario para que éste seleccione de él la que
necesite para realizar su tarea. En general el men( esta dividido en forma que aquellas funciones que
posean una caracteristica comun se encuentren en la misma parte o seccion del mend. Cuando una
funcion posee varias opciones el menu ofrece un submenu con todas las opciones o con aquellas méas
comUnmente usadas.

Las funciones del AutoCAD estan separadas segin su propdésito. Asi estan agrupadas en funciones
para el trazado, la modificacion, la visualizacién, la consulta y otras opciones mas especializadas.

AutoCAD posee un mend de cortina y otro de pantalla. Ambos poseen las mismas funciones y en
algunos casos se complementan.

Las versiones mas actuales de AutoCAD poseen ademas las “barras de Herramientas” en las cuales se
encuentran agrupados botones que ejecutan comandos con fines especificos.

La pantalla o Ventana:
La Ventana de AutoCAD se divide en cinco zonas:
1. Lazona de trabajo: que es la parte de la pantalla donde se traza el dibujo.

2. La zona de comando: que es la permite al usuario ingresar comandos y recibir mensajes. En esta
zona se puede ver la linea de comando, donde aparece la palabra Command:

3. El'menu de pantalla: que permite seleccionar diversas funciones y opciones.
4. Lazona de estado: la que brinda informacion del estado de funcionamiento.

5. El menu de cortina: que permite seleccionar diversas funciones. Este menl es solo accesible
mediante un digitalizador y esta superpuesto con la zona de estado.

Existen dos modos de pantalla: Una pantalla grafica y otra de texto. Estas son generalmente alternativas o se
visualizan en ventanas separadas.

2. GRUPO DE COMANDOS

Los comandos que ejecutan funciones que realizan tareas que poseen caracteristicas similares se
agrupan para formar un grupo de comandos.

Los grupos de comando mas utilizados son:

1- Comandos de Trazado:

Permite dibujar entidades como puntos, lineas, polilineas, circulos, etc. Agrega entidades al Dibujo.
2- Comandos de Visualizacion:

Cambia la visualizacion de las entidades trazadas, permitiendo observar los objetos con méas detalle o
con una vista general de los mismos. Estos comandos no modifican las entidades.

3- Comandos de Modificacion:
Permiten cambiar las caracteristica de las entidades trazadas, como moverlas de posicion, recortarlas,

cambiar la escala, rotarlas, estirarlas, borrarlas, copiarlas, etc. Estos comando requieren que se
seleccione la entidad a modificar y por lo tanto la entidad debe existir en el dibujo.
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4- Comandos de Establecimiento:

Permiten establecer algunas caracteristicas generales para el trazado de entidades, como son: el color,
el sistema de coordenadas, la capa de trabajo, elevacién, etc. Estos comando no madifican entidades
ya trazada, sino que establecen caracteristicas para nuevas entidades que se tracen.

5- Comandos de Manejo de Ambiente:

Permiten realizar funciones relacionadas con el ambiente de trabajo y el sistema operativo, como por
ejemplo: abrir, cerrar y salvar archivos. Ademas permiten realizar funciones de mantenimiento del
dibujo.

6- Comandos de Consulta:

Permiten realizar consultas sobre entidades trazadas como son el &rea y el perimetro de polilineas y sus
caracteristicas geométricas, datos asociados, etc.

7- Comandos de Manejo de Datos

Permiten realizar el manejo de las bases de datos grafica y alfanumérica. Este grupo de comando esta
formado por comandos que pertenecen a los otros grupos anteriores.

AutoCAD Map 3D 2008 - [C:\Documents and Settings\AdminiMis documentosirosesicatedras\Dibujo\PGipg1. dwg]
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La ventana de AutoCAD y sus Zonas.
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3. INGRESO DE COMANDOS:

Los comandos pueden ser seleccionados desde el mend o pueden ser introducidos por teclado en la
zona de comando.

Los comandos no pueden ser abreviados.

Las opciones de una funcién ejecutada pueden ser elegidas del menu o introducidas por teclado. En la
mayoria de los casos las funciones presentan un listado de las opciones que poseen, separadas por
barras. Cada opcidn esta escrita en letra mintsculas y tiene en letras mayusculas las letras minimas que
hay que introducir para que la opcién sea aceptada. Existe una opcion por defecto que estd enmarcada
con signos "< >" y es aceptada oprimiendo la tecla enter.

ej. Command: PLINE
From point: (introducir punto)
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>:

4. INTRODUCCION DE PUNTOS:

La introduccion de puntos o coordenadas se puede efectuar en una de las maneras siguientes:

Coordenadas absolutas: Xy
Coordenadas relativas: ~ @deltax,deltay
Coordenadas polares: @dist<angulo

Con las ordenes que aceptan puntos 3D, se puede incluir una coordenada Z en formato absoluto o
relativo:

Absoluto: X,Y,Z

Relativo: @deltax,deltay,deltaz
Esférico: @dist<angl<ang2
Cilindrico: @dist<ang,z

En caso de no indicar ninguna coordenada Z se usa la elevacion actual.

z

(200<110 500}

L

I
Z

(200,200,100}
X m_ﬂ_'_& Y
Coordenadas Cartesianas Coordenadas Cilindricas Coordenadas Polares

Las coordenadas polares, esféricas, y cilindricas se pueden introducir con o sin el simbolo "@" delante.
Con el simbolo "@" significa que el formato es relativo, mientras que si no lo tiene las coordenadas son
absolutas.

El simbolo "*" (0 "*" seguido de "@") denota un punto Universal.

Es posible usar filtros X/Y/Z para componer un punto completo a partir de los componentes X, Y,y Z
de puntos intermedios. Por ejemplo, el filtro ".X" sirve para aprovechar sélo la coordenada X del punto
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siguiente. Luego, AutoCAD solicitara los valores restantes para Y (y, caso dado, para Z). El filtro
" XY" pide un valor de Z después de ingresar un punto en el plano XY,

La introduccion de puntos es utilizada por las funciones de trazado, de visualizacién, y algunas de
consulta y de modificacion.

5. SELECCION O DESIGNACION DE OBJETOS.

Seleccionar un objeto es "tocarlo” con el digitalizador en la pantalla para indicar que es el deseado para
realizar una tarea determinada.

Es posible seleccionar mas de un objeto y seleccionar objetos que estan dentro o a través de una
ventana o dentro o a través de una poligonal. Existen ademas varias opciones que facilitan la seleccién
de objetos.

Esta opciones son:

(punto) un objeto.

Multiple (M) objetos mdltiples.

Ultimo (L) Gltimo objeto dibujado visible.

Previo (P) conjunto seleccionado previo.

Ventana (W) objetos dentro de ventana.

Captura (C) Captura: objetos dentro de y cruzando una ventana.

Marco (B) Seleccion automatica: Captura (hacia la izquierda.) o Ventana (hacia la derecha.)
Auto (AUTO) Marco automatico (si designa area vacia) o seleccién de objeto Gnico.
Directo (S) seleccion de un solo objeto (cualquier tipo de seleccion.)

Anadir  (A) en este modo, los objetos seleccionados se agregan.

Quitar  (R) en este modo, los objetos seleccionados se quitan.

Revocar V) Revocar: elimina los Gltimos objetos afadidos.

Cuando el conjunto seleccionado estd como se desea, pulsar RETURN (salvo en modo Directo, que
no requiere RETURN adicional)

La seleccion de objetos es utilizada por las funciones de modificacion, de consulta y por algunas de
trazado.

6. TECLAS DE FUNCION

F1 Activa la ayuda en linea

F2 Activa/desactiva la ventada de texto.

F6 Cambia el formato de coordenadas (también congela).

F7 Activa/desactiva la grilla. ElI comando GRID permite establecer puntos auxiliares
que conforman la grilla.

F8 Activa/desactiva el modo ortogonal .El comando ORTHO solo permite mover el
cursor en forma vertical u horizontal.

F9 Activa/desactiva el Snap con el valor de establecimiento.

F10 Activa/desactiva el Tablet (mesa digitalizadora, si se esta utilizando una).

Ademas con el boton central del mouse se puede establecer en forma temporal (solo para el préximo
punto a ingresar) el modo de referenciamiento. Esto esta relacionado con el comando OSNAP el cual
Permite establecer algiin modo de referenciamiento para el ingreso de puntos. Estos modos pueden
colocarse seguidos de comas, teniendo preponderancia en orden de izquierda a derecha,

ej: INT, MID

7. MODOS DE REFERENCIAMIENTO.
Cuando se introduce un punto suele ser necesario que éste sea algin punto particular de alguna entidad

ya trazada, por ej. el centro de un circulo, por esta razén existen "filtros" que permiten referenciar los
puntos a ingresar a puntos con caracteristicas tipicas.
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Los Modos de Referenciamiento son muy importantes y se utilizan muy frecuentemente.
Algunos de los més utilizados son:

CEN hace referencia al centro de un circulo.

MID hace referencia al punto medio de una linea.

END hace referencia al punto inicial o final de una linea.

INT hace referencia al punto de interseccion entre dos lineas.

PER hace referencia a un punto de una linea por la cual pasa un recta que es perpendicular a un
circulo 0 a una linea.

TAN hace referencia a un punto de una linea por la cual pasa un recta que es tangente a un
circulo.

8. SISTEMA DE VARIABLES.

El AutoCAD posee un sistema de variables que el usuario puede utilizar para personalizar la forma en
que se ejecutan algunas funciones del AutoCAD.

Es importante tener en cuenta las variables de sistema pues éstas modifican la forma en que se
ejecutan algunas funciones.

9. CONFIGURACION DEL AUTOCAD

AutoCAD es un utilitario y como todos funciona sobre una plataforma formada por el HARDWARE,
(la maquina) y por un SOFTWARE, (el sistema operativo). Para que AutoCAD funcione
adecuadamente con el hardware y software disponible debe ser configurado segln algunos de estos
items:

Tipo de pantalla gréfica a utilizar.
Tipo de elemento digitalizador.
Tipo y modelo de elemento de trazado o impresién

Ademas es necesario definir con el comando SET algunas variables de entorno del sistema operativo.
Ellas son :

ACAD=C:\ACAD;C:\ACAD\SUPPORT;C:\ACAD\FONTS;C:\ACAD\ADS
ACADDRV=C:\ACAD\DRV
ACADCFG=C:\ACAD

AutoCAD como cualquier utilitario se debe configurar en funcién de los periféricos disponibles:

Plaqueta gréfica o de video.

Elemento digitalizador (mouse, mesa digitalizadora).
Plotter.

Impresora.

En el sistema operativo WINDOWS la configuracion es mas sencilla, ya que adopta la configuracion
propia del sistema Windows vy el proceso de instalacion completa todos los establecimientos necesarios.

Para ejecutar AutoCAD

En Windows Dar un click con el mouse en el icono de AutoCAD o
Dar doble click sobre un archivo de dibujo (DWG) en el explorador
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TERCERA PARTE

LISTADO DE COMANDOS DE AUTOCAD

Este listado esta elaborado para que el alumno se acostumbre al uso de algunos comandos de AutoCAD que le
permitan conocer los mecanismos utilizados para la ejecucién de funciones.

Notas:

La palabra entre corchetes es el comando correspondiente en la version de AutoCAD en inglés.
e  Sedan las explicaciones de los comandos en castellano.

e  Se utilizan letras inclinadas para poner los mensajes dados por AutoCAD.

e  Se veran sélo los comandos mas utilizados. Otros comandos poseen caracteristicas similares.

e Es posible utilizar el comando HELP o F1 para preguntar por cualquier comando y obtener
informacion de otros comandos que no estan en este listado.

DyDAC 22



COMANDOS PARA EL TRAZADO.

PUNTO [POINT] CIRCULO [CIRCLE] SOMBREA [HATCH]
LINEA [LINE] ARCO [ARC] TRAZO [TRACE]
POL [PLINE] ARANDELA [DONUT] TEXTO [TEXT]
PUNTO

La orden PUNTO [POINT] sirve para trazar un punto en el dibujo.
Formato: PUNTO Punto: (introducir un punto)

La forma en que se ven los puntos depende del valor de la variable de sistema PDMODE.

LINEA [LINE]
La orden LINEA [LINE] se usa para dibujar lineas rectas. Para indicar los extremos deseados, se
pueden usar coordenadas 2D o 3D o una combinacién de ambas. Si las coordenadas indicadas son
2D, AutoCAD usa la elevacion actual como componente Z del punto.
Formato: LINEA Del punto: (punto)

Al punto: (punto)

Al punto: (punto)

Al punto: ...RETURN para terminar la secuencia de lineas.
Para borrar el Gltimo segmento de linea sin salir de la orden LINEA, entrar "R" [U] como respuesta a
la pregunta "Al punto”. Se puede continuar el arco o la linea previos dando respuesta nula (espacio o
RETURN) a la pregunta "Al punto”. Si la secuencia que se dibuja debe formar un poligono cerrado,
se puede contestar "C" (Cerrar) a la ultima pregunta "Al punto”.
Se puede obtener que las lineas se dibujen solamente horizontales o verticales mediante la orden
ORTO [ORTHO][F8].
Se pueden entrar puntos de coordenadas relativas, cilindricas, y esféricas. También se puede usar la
referencia a entidades para especificar puntos concretos (puntos finales, centros de circulos, etc.) de
entidades ya dibujadas.

POL [PLINE]

La orden POL [PLINE] dibuja polilineas. Polilineas son secuencias de segmentos de linea o arco que
forman un todo y se tratan como una entidad.

Formato: POL Del punto: (su eleccion)

Modo linea: Arco/Cierra/Medio grosor/Longitud/Revoca/Grosor/<punto final de linea>:

Modo arco: Angulo/CEntro/CA=Cierra con segmento de Arco/direccion Inicial/Medio/grosor/
Linea/Radio/Segundo/punto/Revoca/Grosor/<punto final del arco>:

Para modificar una polilinea existente, usar la orden EDITPOL. [PEDIT]

POL,Mitad de grosor inicial

La orden POL le estad pidiendo un nimero real o dos puntos para usarlos como la distancia por
omision entre la linea central de la polilinea y su borde exterior en el vértice actual. Como indica la
opcidn, es solo la mitad del grosor total de la Polilinea. Esta distancia sera la opcion por omision
para la mitad de grosor final que se le preguntara a continuacion.

POL,Mitad de grosor final
La orden POL le esta pidiendo un namero real o dos puntos para usarlos como mitad de grosor final.
El valor por omision es el de la mitad de grosor inicial.
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CIRCULO [CIRCLE]
La orden CIRCULO [CIRCLE] se usa para dibujar un circulo. Se puede elegir el tipo de circulo de
varias maneras, siendo la mas sencilla indicar centro y radio.
Formato: CIRCULO 3P/2P/TTR/<centro>: (punto)

Diametro/<radio>: (valor de radio)
El radio se puede indicar sefialando un punto en la circunferencia del circulo. Se puede responder
"ARRASTRE" ["DRAG"] a la pregunta "Diadmetro/<radio>:" para designar el tamafio del circulo
visualmente. Si resulta mas conveniente entrar el didmetro en vez del radio, contestar "D" a la
pregunta "Diametro/<radio>:".
También se puede designar el circulo utilizando tres puntos de circunferencia (contestar "3P" a la
pregunta por el centro) o indicando los dos extremos del diametro (contestar "2P"). Se puede
designar el ultimo punto de cada uno de estos métodos mediante "ARRASTRE" ['DRAG"] o
especificando puntos tangentes (opcion TANG de referencia a entidades).
Otra posibilidad es el dibujo de un circulo mediante dos lineas (y/o circulos) tangentes al circulo por
dibujar, mas el radio (opcion TTR).

ARCO [ARC]
La orden ARCO [ARC] dibuja un arco (segmento de circulo) segun uno de los métodos siguientes.
e tres puntos del arco
e punto inicial, centro, punto final
e punto inicial, centro, angulo incluido
e punto inicial, centro, longitud de cuerda
e punto inicial, punto final, radio
e punto inicial, punto final, angulo incluido
e punto inicial, punto final, direccion inicial
e continuacion de linea/arco previo
Formato 3P (tres puntos): ARCO Centro/<punto inicial>: (punto)
Centro/punto Final/<segundo punto>: (punto)
punto final: (punto)
Opciones: A = Angulo incluido C =Centro | =direccién Inicial F = punto Final L = Longitud de
cuerda R =Radio
Para continuar linea o arco precedente, responder RETURN a primera pregunta

ARCO,Centro/<punto inicial>
Entrar un punto que serd el punto inicial del arco. O, entrar "c" para especificar primero el centro
(punto del radio) del arco.

ARCO,Centro/Punto final/<Segundo punto>

El punto inicial del arco ya ha sido designado.

Opciones:

- <Por omision>: Entrar el segundo punto del arco.

- Entrar "c" para especificar el centro del arco (punto del radio).
- Entrar "e" para especificar el punto final del arco.

ARCO,Direccién

Entrar la direccion del arco desde el punto inicial (el arco sera tangente a la direccion de la linea en
el punto inicial).

La direccion se puede entrar como un angulo o se puede especificar sefialando un sélo punto. En este
caso AutoCAD determina la direccion como una linea del punto inicial al punto especificado.

ARANDELA [DONUT]
La orden ARANDELA [DONUT] sirve para dibujar circulos total o parcialmente rellenos. (coronas
circulares)

Formato: ARANDELA Diémetro interior <actual>: (valor o dos puntos)
Diametro exterior <actual>: (valor o dos puntos)
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Centro de la arandela:

La pregunta por el centro de la arandela se repite para permitir el dibujo de varias arandelas. El
centro se puede designar mediante "ARRASTRE". Para terminar la orden, dar respuesta nula.

La orden ARANDELA construye una polilinea cerrada (compuesta de segmentos de arco con grosor)
de forma indicada. Por consiguiente, la arandela resultante se puede editar con la orden EDITPOL
[PEDIT] o con cualquiera de las 6rdenes que se aplican a polilineas.

SOMBREA [HATCH]

La orden SOMBREA [HATCH] se usa para rayar, sombrear o rellenar un area con un patrén

repetido.

Formato: SOMBREA Patron (? o nombre/U,estilo) <por omision>:

? - enumera los patrones suministrados en “acad.pat"

nombre - nombre de un patrén de sombreado. Se solicita un factor de escala y un angulo para ese
patron.

U - permite definir un patron en el acto. Hay que indicar el angulo, el intervalo entre lineas y si

_ se desea un sombreado simple o de rayas cruzadas. o
estilo - define qué partes de las entidades designadas se rellenan con el patron indicado.

Estilo Ejemplo
N - Normal ZIGZAG,N o U,N
E - Exterior: rellena sélo las areas exteriores ZIGZAG,E o U,E

I - Interior: pasa por alto estructura interna ~ ZIGZAG,1 0 U,1

Los parametros indicados se memorizan como valores implicitos que se visualizaran en las ordenes
SOMBREA siguientes.

TRAZO [TRACE]
La orden TRAZO [TRACE] permite dibujar trazos (lineas de cierto ancho rellenas).
Formato: TRAZO Grosor <actual>:
Del punto: (punto)
Al punto: (punto)
Al punto: (punto)
Al punto: (RETURN para terminar el trazo)
Con la orden ORTO [ORTHO] se puede obtener que todos los trazos resulten horizontales o
verticales.

TEXTO [TEXT]

La orden TEXTO [TEXT] dibuja texto de cualquier tamafio e inclinacion.

Formato: TEXTO

Punto inicial o Ajustar/Centrar/Derecha/Estilo/Rodear/Situar: (punto)

Altura <por omisién>: (valor o dos puntos)

Angulo de rotacién <por omision>: (angulo o punto)

Texto: (cadena de texto por dibujar)

Si se entra un punto como "Punto inicial”, el texto se justificara por la derecha a partir de ese punto.
Las demas posibilidades son:

A [F] - Ajusta texto entre dos puntos designados. Altura y angulo se eligen apropiados sin
preguntar al usuario.

C [C] - Centra texto a partir del punto designado.

D [R] - Derecha: justifica texto por la Derecha en un punto extremo designado.

E [S] - Elige un estilo de texto diferente.

R - Rodear: centra texto horizontal y verticalmente alrededor de un punto designado.

SIT - Situa/ajusta texto entre dos puntos eligiendo la altura apropiada.

SIz - Sitla la parte superior izquierda del texto en un punto dado.

SC - Centra la parte superior del texto en un punto dado.
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SD - Acaba la parte superior del texto en un punto dado.

Ml - Situa la parte mitad izquierda del texto en un punto dado.

MC - Centra la mitad del texto en un punto dado.

MR - Acaba la mitad del texto en un punto dado.

I - Empieza la parte inferior izquierda del texto en un punto dado.
IC - Centra la parte inferior del texto en un punto dado.

ID - Centra la parte inferior del texto en un punto dado.

AutoCAD recuerda el emplazamiento y estilo de la entidad de texto mas recientemente dibujada.
Puede contestar RETURN a la pregunta "Punto inicial" para situar el texto debajo del texto mas
recientemente dibujado.
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COMANDOS DE VISUALIZACION

ZOOM [ZOOM] PTOVISTA [VPOINT]
ENCUADRE [PAN] VISTADIN [DVIEW]
ZOOM

La orden ZOOM amplia el dibujo en pantalla (para mostrar mas detalle) o lo reduce (para visualizar
una parte mayor del dibujo, pero con menos detalles). (Formatos a continuacién)

ZOOM ndmero Ampliacién relativa a la visualizacion de ZOOM Todo (ZOOM Todo =
ZOOM 1). Valores superiores (p.ej.2.5) amplian, inferiores (p.ej.0.5)
reducen.

ZOOM Todo visualiza todo el dibujo (todas las capas visibles) a la vez.

ZOOM Centro permite designar centro deseado y nueva altura en la pantalla.

ZOOM Dinamico un marco que representa la pantalla se desplaza por toda la parte generada

del dibujo y se amplia o reduce. Corresponde a la especificacion
interactiva de ZOOM o ENCUADRE.

ZOOM Extension llena la pantalla con el contenido actual del dibujo: muestra el dibujo lo
més grande posible.

ZOOM | permite designar una esquina Inferior Izquierda y una nueva altura en la
pantalla.

ZOOM Previo restituye la imagen previa a la pantalla actual.

ZOOM Ventana designar area rectangular que se desea visualizar 1o mas grande posible.

ZOOM Vmax Amplia la ventana grafica actual hasta el limite maximo de la pantalla

virtual, sin tener que forzar una regeneracion completa del dibujo.

PTOVISTA [VPOINT]
La orden PTOVISTA solicita del usuario un punto de vista 3D y regenera el dibujo tal como se veria
desde el punto de vista elegido. Todas las entidades se dibujan con la elevacion y la altura de objeto
correctas.
Formato: PTOVISTA

Rotacion/<punto de vista><por omision>:
Si se da respuesta nula (RETURN) a esta pregunta, se visualizaran la "brdjula” y los tres ejes
("tripode™) como ayudas en la eleccion del punto de vista. Un punto de vista de 0,0,1 daréa la habitual
representacion 2D "plana”, "de arriba". Se puede acudir a "VISTA Restituye" o a "ZOOM Previo"
para restablecer la ultima imagen visualizada en pantalla. La opcion "Rotacion” permite indicar un
punto de vista expresado mediante dos angulos: uno, con respecto al eje X (en el plano X-Y), y otro,
conrespecto al eje Y.

ENCUADRE [PAN]
La orden ENCUADRE [PAN] permite encuadrar otra parte del dibujo sin cambiar de ampliacién (la
pantalla opera como una ventana de visualizacion que se desplaza sobre el dibujo) y visualizar
detalles que estaban fuera de la pantalla.
Se puede o especificar un movimiento relativo, como en:
Formato: ENCUADRE Desplazamiento: (coordenadas relativas)
Segundo punto: (RETURN)
o designar dos puntos para indicar el desplazamiento deseado.
Formato: ENCUADRE Desplazamiento: (punto)
Segundo punto: (punto)
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VISTADIN [DVIEW]

La orden VISTADIN [DVIEW] se usa para definir interactivamente la representacion de un dibujo a

partir de un punto de vista determinado, en proyeccion paralela o en perspectiva conica. VISTADIN

permite:

contemplar objetos en perspectiva auténtica

e suprimir lineas escondidas del dibujo

e definir planos delimitadores delantero y trasero

e elegir, por turno, proyeccion paralela o perspectiva conica

e determinar el emplazamiento de una camara, su motivo y la focal del "objetivo fotografico"

Formato:VISTADIN
Designar objetos: (designarlos)
Cémara/Motivo/Dlstancia/Puntos/Encuadre/Zoom/Ladeo/DELim/
Ocultar/DES/Revocar/<Salir>:

Las distintas opciones se explican a continuacion:

Camara - elegir el angulo de la cAmara relativo al motivo.

DELim - definir los planos delimitadores delantero y trasero.

DES - desactivar la perspectiva conica.

Dlstancia - determinar la distancia de la cAmara al motivo, activar la perspectiva
conica.

Encuadre - desplazar la imagen en la pantalla.

Ladeo - girar alrededor de la linea de mira (angulo).

Motivo - punto hacia el cual mira la camara (angulo de la camara).

Ocultar - quitar las lineas escondidas en el conjunto designado.

Puntos - emplazar la cdmara y el motivo como puntos.

Revocar - anular el efecto de una operacion de VISTADIN.

Salir - salir de la orden VISTADIN.

Zoom - ampliar o reducir la parte visualizada del dibujo.

Si se elige la opcion "DELIim", AutoCAD pregunta:
Trasero/Delantero/<Ninguno>:

Trasero - Sitla el plano delimitador trasero.
Delantero - Sitla el plano delimitador delantero.
Ninguno - desactiva ambos tipos de delimitacion.
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COMANDOS DE MODIFICACION

COPIA [COPY] DESPLAZA [MOVE] ESTIRA [STRECTH]
BORRA [ERASE] ESCALA [SCALE] GIRA [ROTATE]
EMPAILME [FILLET] PARTE [BREAK] RECORTA |[TRIM]

COPIA [COPY]
(este comando también puede considerarse como de trazado)
La orden COPIA [COPY] se usa para reproducir una o varias entidades de dibujo en otro sitio sin
borrar el original.
Formato:

COPIA Designar objetos: (su eleccion)

<Punto de base o desplazamiento>/Multiple:

Segundo punto del desplazamiento: (si se ha designado base)
Use cualquiera de los métodos de designacion de objetos para elegir las entidades a COPIAr. Dar
entonces un vector de desplazamiento (X,y,z), o especificar dos puntos para indicar a qué distancia se
deben mover los objetos.
Para obtener copias multiples, contestar "M" a la pregunta por el punto de base. Se visualiza otra vez
"Punto de base..." y luego se repite la pregunta por el segundo punto hasta que el usuario pulse
RETURN como respuesta (una vez que el niamero de copias es el que se desea).

COPIA,<Punto de base o desplazamiento>

Entre un vector de desplazamiento (x,y,z), 0 especifique un punto que se usara como el primero de
dos puntos para mostrar a AutoCAD la separacion de los objetos a copiar (Puede usar los modos de
referencia a entidades).

O, responda "M" para hacer maltiples copias de los objetos seleccionados. De este modo aparece de
nuevo la pregunta "Punto de base" seguido de solicitudes de "Segundo punto”. Para entrar un vector
de desplazamiento (x,y,z) al hacer copias multiples, entrar "0,0,0" como el punto de base y la
distancia (x,y,z) deseada como segundo punto de desplazamiento.

COPIA,Segundo punto

Especificar el segundo punto para mostrar a AutoCAD el desplazamiento desde el punto de base.

Si introduce un vector de desplazamiento (X,y,z) en la solicitud de "Punto de base" dar una respuesta
nula a esta pregunta.

Para acabar el modo de copias multiples, una vez haya hecho todas las copias necesarias, de una
respuesta nula a la pregunta.

BORRA [ERASE]

La orden BORRA [ERASE] permite borrar objetos designados del dibujo.

Formato: BORRA Designar objetos: (su eleccion)

Es facil borrar el ultimo objeto, que se acaba de dibujar, respondiendo "U" ["L"] a la pregunta
"Designar objetos".

La orden RECUPERA [REDO] sirve para recuperar el tltimo objeto borrado.

GIRA [ROTATE]
La orden GIRA [ROTATE] sirve para girar entidades existentes.
Formato: GIRA Designar objetos: (designarlos)

Punto de base: (punto)

<Angulo de rotacion>/Referencia:
Si se contesta a la Gltima pregunta con un angulo numérico, éste se toma como un angulo relativo en
el cual se giraran los objetos designados a partir de su orientacion actual y en torno al punto de base.
Un angulo positivo denota rotacion en sentido trigonométrico (contrario a las agujas del reloj),
mientras que un &ngulo negativo produce un giro en sentido horario.
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Si se contesta "Referencia” a la Gltima pregunta, se puede indicar directamente la orientacion inicial
y la orientacion de destino. AutoCAD pregunta:

Angulo de referencia <0>:

Nuevo angulo:
Es posible designar el angulo de referencia de manera visual (apuntando a los dos extremos de una
linea que se quiere girar) y el nuevo angulo (apuntando a un punto correspondiente o mediante
"arrastre™).

DESPLAZA [MOVE]
La orden DESPLAZA [MOVE] se usa para desplazar una o mas entidades del dibujo de un sitio a
otro en el dibujo.
Formato: DESPLAZA Designar objetos: (su eleccion)

Punto base o desplazamiento:

Segundo punto del desplazamiento: (si se ha designado base antes)
Se puede "arrastrar” el objeto por la pantalla hasta la posicion deseada si ARRASTRE [DRAG] esta
activada, (si estd activada, entre "arrastre” ["drag"] como respuesta a la pregunta "Segundo punto

Todas las formas de entrada de puntos son validas para responder a la pregunta "Punto de base o
desplazamiento”. Si responde una distancia y un angulo a la pregunta "Punto de base..." se moveran
los objetos seleccionados en relacion al origen del SCP actual.

ESTIRA [STRETCH]
La orden ESTIRA [STRETCH] permite desplazar una parte designada del dibujo manteniendo su
relacion con las partes dejadas en su sitio. Solamente se pueden ESTIRAr objetos que estén
compuestos de lineas, arcos, trazos, sélidos, polilineas y caras 3D.
Formato: ESTIRA

Designar objetos a estirar mediante ventana...

Designar objetos:
A pesar de que, en el curso de la orden ESTIRA, se puedan usar todos los métodos de designacion de
objetos, generalmente resultan mas préacticas las opciones de tipo ventana ("V" o "C") ["W" 0 "C"].
De todos modos es obligatorio usar al menos una vez una designacién de tipo ventana. La Ultima
ventana designada sera la ventana desplazada por ESTIRA. Es posible afiadir o quitar objetos del
conjunto designado.
Una vez designado el conjunto, ESTIRA pregunta:

Punto de base:

Nuevo punto:
y visualiza un cursor elastico fijo en el punto de base indicado. EI "Nuevo punto” es el punto de
destino del desplazamiento de la prolongacion.
El efecto de ESTIRA depende de las entidades a que se aplica. Los extremos de lineas se desplazan
si caben por entero dentro de la ventana y se dejan en su sitio si quedan fuera de ella. Los arcos se
tratan igual que las lineas, salvo que se ajustan el centro de un arco y sus angulos inicial y final de
manera que la flecha del arco (distancia que va del punto medio de la cuerda al arco) permanezca
constante. En cuanto a trazos y solidos, los vértices que caben dentro de la ventana se desplazan y los
que quedan fuera de ella se dejan en su sitio. Las polilineas se procesan segmento por segmento y
cada segmento se trata como si fuera una entidad elemental de linea o arco. La orden ESTIRA no
modifica informacidn relativa a grosor, tangente y adaptacion de curvas de polilineas.

ESTIRA,Designar objetos

A pesar de que, en el curso de la orden ESTIRA, se puedan usar todos los métodos de designacion de
objetos, generalmente resultan més practicas las opciones de tipo ventana ("V* o "C") ["W" o0 "C"].
De todos modos es obligatorio usar al menos una vez una designacion de tipo ventana. La ultima
ventana designada serd la ventana desplazada por ESTIRA. Es posible afiadir o quitar objetos del
conjunto designado.

ESCALA [SCALE]
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La orden ESCALA [SCALE] permite variar el tamafio de entidades existentes. Aplica el mismo
factor de ampliacién o reduccion a las dimensiones X e Y.
Formato: ESCALA Designar objetos: (designarlos)

Punto de base: (punto)

<Factor de escala>/Referencia:
Si se contesta a la ultima pregunta con un nimero, éste se tomara como un factor de escala relativo
por el cual se multiplicaran los objetos designados. Para ampliar un objeto, introducir un factor de
escala superior a 1. Para reducir un objeto, introducir un factor de escala entre 0 y 1.
Si se contesta "Referencia™ a la dltima pregunta, se puede indicar directamente la longitud de
referencia y la nueva longitud deseada. AutoCAD pregunta:

Longitud de referencia <1>:

Nueva longitud:
Es posible designar la longitud de referencia de manera visual (apuntando a los dos extremos de una
linea que se quiere ampliar o reducir) y el nuevo tamafio (apuntando a un punto correspondiente o
mediante "arrastre™).

EMPALME [FILLET]
La orden EMPALME [FILLET] une dos lineas, arcos o circulos con un arco de radio indicado. De
ser necesario, se prolongan las dos lineas hasta su interseccion y luego se recortan de manera que
cada linea desemboque exactamente en el arco de unidn. Si se usa la opcion Polilinea, se puede usar
EMPALME para redondear todos los cantos de una polilinea o, al revés,para quitar los arcos de
empalme.
Formato: EMPALME Polilinea/Radio/<designar dos objetos>:

P - redondea todos los cantos de una Polilinea

R - establece Radio de empalme

EMPALME,Polilinea/Radio/<designar dos objetos>
Entre "p" para empalmar una Polilinea. Entre "r" para establecer el radio de empalme. O designe dos
entidades a empalmar.

EMPALME,Designar

La orden EMPALME le esta pidiendo que designe una Polilinea 2D para empalmar.
EMPALME,Entre

La orden EMPALME le esta pidiendo que entre un nimero (o sefiale dos puntos) para definir el radio
de empalme.

PARTE [BREAK]
La orden PARTE [BREAK] borra parte de una linea, trazo, circulo, arco o polilinea.

Formato:
PARTE Designar objeto: (indicar que objeto se ha de borrar/partir)
Primer punto: (punto)
Segundo punto: (punto)

Si se aplica la orden PARTE a un circulo, éste se vuelve arco por la supresion de la parte que va del
primer punto al segundo, en sentido trigonométrico. El borrado parcial mediante PARTE de una
polilinea con un grosor diferente de cero cortara los extremos en angulo recto.

Si se apunta al objeto con el dispositivo sefialador, AutoCAD toma el punto designado como primer
punto y pregunta directamente por el segundo:

Segundo punto (o P para Primer punto):

Si se desea que el borrado parcial comience en un punto de interseccion de otro objeto con el objeto
gue se somete a la orden PARTE, elegir primero un punto inequivoco para la designacion del objeto
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y contestar "P" a la pregunta anterior para poder designar luego el Primero y el segundo punto
(comienzo y fin) del borrado parcial.

RECORTA [TRIM]
La orden RECORTA [TRIM] permite recortar los objetos de un dibujo de manera que terminen
exactamente en una “arista cortante” definida por uno o mas objetos del dibujo.

Formato: RECORTA Designar arista(s) cortante(s)...
Designar objetos:

Pueden hacer de "aristas™: lineas, arcos, circulos y polilineas 2D (linea de centro de la polilinea).
Las aristas designadas se evidencian hasta que concluya la orden RECORTA. Luego, RECORTA
visualiza:

<Designar objeto(s) a recortar>/Revoca:

Designar los objetos que se desean recortar apuntando a la parte sobrante del objeto. Se puede usar
Revoca para anular la Gltima modificacion hecha. Para finalizar la orden contestar con RETURN. Se
pueden recortar lineas, arcos, circulos y polilineas 2D.

Si el punto de designacion se encuentra entre dos intersecciones, se borra la parte del objeto
comprendida entre las dos intersecciones. Las polilineas 2D se recortan en sus lineas de centro.

RECORTA,Designar objetos
Pueden hacer de "aristas": lineas, arcos, circulos y polilineas 2D (linea de centro de la polilinea).
Las aristas designadas se evidencian hasta que concluya la orden RECORTA.
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COMANDOS DE ESTABLECIMIENTO.

COLOR [COLOR] FORZCOOR [SNAP] CAPA [LAYER] SCP [UCS]

COLOR [COLOR]
La orden COLOR determina el color de nuevas entidades.
Los valores normalizados de los colores 1 a 7 son los siguientes:

1 - Rojo 8 gris

2 - Amarillo 9 rojo oscuro

3 - Verde 10 marron

4 - Ciano 11 verde oscuro

5- Azul 12 ciano oscuro

6 - Magenta 13 azul oscuro

7 - Negro 14 Magenta oscuro
15 blanco

(estos colores pueden cambiar segun la configuracion y la plaqueta grafica presente en la maquina.)

Se puede controlar el color de cada entidad individual o el color de todas las entidades de una capa.
Para cambiar el color de objetos existentes se usa la orden CAMBIA [CHANGE]. El color de las
capas se controla con la orden CAPA [LAYER]

Formato: COLOR Nuevo color para entidad(es) <actual>:

Se puede contestar con un nimero de color entre 1 y 255 o un nombre de color normalizado como
p.ej. "Rojo" ["Red"]. Toda nueva entidad creada se dibujard en este color, sea cual sea la capa
actual, hasta que se vuelva a usar la orden COLOR.

Si se contesta "PORCAPA" ["BYLAYER"], los nuevos objetos dibujados adoptaran el color que va
asociado con la capa en la que se dibujan.

Los objetos que se dibujen "PORBLOQUE" ["BYBLOCK"] se dibujaran en blanco hasta que sean
reunidos en un blogue. A partir de ahi, en cada insercion del bloque, los objetos adoptaran el color
resultante de esa insercion.

FORZCOOR [SNAP]

El "paso de resolucion” es el intervalo entre puntos de una malla interna (imaginaria). Todo nuevo
punto (real) entrado tendra FORZadamente las COORdenadas de uno de los puntos (imaginarios) del
paso de resolucion. La orden FORZCOOR [SNAP] permite cambiar de paso de resolucion o
desactivar por completo la malla interna para dibujo libre.

Formato: FORZCOOR
paso de resolucion o ACT/DES/ASPecto/ROTacion/ESTilo <actual>:
numero - establece el paso de resolucion.
ACT - emplaza nuevos puntos segun el paso de resolucion fijado.

DES - los puntos se pueden situar libremente.

ROT - ROTacién de la malla interna en un angulo especificado y con un punto base
determinado.

ASP - "ASPecto" = graduacion X diferente de graduacion (en vez de formar un
cuadrado, cada cuatro puntos forman un rectangulo).

EST | - ESTilo Isométrico de la malla interna.

EST N - ESTilo Normal de la malla interna.
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CAPA [LAYER]

La orden CAPA [LAYER] permite determinar en qué capa (estrato) quedara el dibujo en el que se
estad trabajando, y cuales son las capas que se deben visualizar. También se puede elegir un color y
un tipo de linea asociados a cada capa.

Formato: CAPA ?/EST/DEF/CREA/ACT/DES/COLOR/TLIN/INUT/REUT:

? comodin - Enumeracion de capas, con colores, estados y tipos de linea
EST nombre - Crear nueva capa y definirla como actual

DEF nombre - Define capa actual

CREA nombre,nombre - Crea nuevas capas

ACT comodin - Activa capas especificadas

DES comodin - Desactiva capas especificadas

COLOR ¢ comodin - Atribuye un color "c" a capas especificadas

TLIN x comodin - Atribuye un tipo de linea "x" a capas especificadas.
INUT comodin - Pasa por alto capas durante regeneracion.

REUT comodin - Contrario de INUT para capas especificadas.

TLIN ? - Enumera los tipos de linea cargados en memoria.

En lo dicho, "comodin™ significa que los nombres de capa pueden incluir los simbolos "ambiguos"
del sistema operativo "*" y "?". Un "*" solo designa la totalidad de las capas existentes.

SCP [UCS]

La orden SCP [UCS] se usa para definir o modificar el sistema de coordenadas personales actual.

Formato: SCP

Origen/EZ/3p/Entidad/Vista/X/Y/Z/Prev/Rest/Almacena/Supr/?/<Univ>:

Las opciones y su efecto se describen a continuacion:

3p - Define un SCP a partir de 3 puntos: un origen, un punto situado en la

parte positiva del eje X y un punto en la parte positiva de Y del plano X-
Y

? - Da el nombre del SCP actual, y enumera nombre, origeny ejes XYZ de
cada uno de los SCP almacenados.

Supr - Suprime uno o varios sistemas de coordenadas almacenados.

Entidad - Define un nuevo SCP con igual orientacién de la altura de objeto que la
entidad designada.

Origen - Modifica el origen del sistema de coordenadas actual.

Prev - Restablece el SCP anterior.

Rest - Restaura el sistema de coordenadas que se le indique.

Almacena - Almacena el SCP actual con un nombre.

Vista - Establece un nuevo sistema de coordenadas cuyo eje Z es paralelo a la
linea de mira del punto de vista actual.

Univ - Hace que el nuevo SCP sea el sistema de coordenadas universales.

X - Gira el SCP actual en torno al eje X.

Y - Gira el SCP actual entorno al eje Y.

Z - Gira el SCP actual en torno al eje Z

EZ - (eje 2)- Define un nuevo SCP a partir de un nuevo origen y un punto

situado en la parte positiva del eje Z.
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COMANDOS DE MANEJO DE AMBIENTE.

QUITA [QUIT] REGEN [REGEN] SALVA [ SAVE]
REDIBUJA [REDRAW] R [U]
QUITA [QUIT]

La orden QUITA [QUIT] sale del Editor de Dibujo desechando todas las modificaciones aportadas
al dibujo actual y vuelve al Menu Principal. Para salir también de AutoCAD, elegir la opcion 0 del
Menu Principal.

Formato: QUITA ¢Realmente quiere desechar todas las modificaciones del dibujo?

Si se contesta cualquier cosa que no sea "S" o "SI" ["Y™"], la orden QUITA queda anulada y se puede
seguir editando.

REGEN [REGEN]
La orden REGEN [REGEN] regenera todo el dibujo y lo redibuja en pantalla.
Formato: REGEN

REDIBUJA [REDRAW]

La orden REDIBUJA redibuja la pantalla despejandola de las marcas auxiliares que deja la entrada
de puntos.

Formato: REDIBUJA

SALVA [SAVE]

La orden SALVA [SAVE] permite actualizar periodicamente la version del dibujo almacenada en
disco sin salir del Editor de Dibujo.

Formato: SALVA Nombre del fichero: (nombre o RETURN)

El nombre implicito del fichero de salida es el nombre del dibujo actual, pero se puede indicar
expresamente un nombre diferente. No se debe especificar el tipo de fichero; se sobreentiende
".DWG".

R [U]

La orden R [U] anula el comando més reciente. EI nombre de la orden anulada se visualiza. La orden
R se puede entrar el nimero de veces que se quiera, volviendo atrds paso a paso, hasta llegar al
estado inicial del dibujo.
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COMANDOS DE CONSULTA

DIST [DIST] AREA [AREA] LIST [LIST] DESIGNA [SELECT]

DIST

La orden DIST visualiza la distancia 3D (en unidades de dibujo), el angulo en el plano X-Y, el
angulo a partir del plano X-Y asi como delta-X/Y/Z (diferencia de X, Y y Z) entre dos puntos
designados.

Formato: DIST Primer punto: (punto)
Segundo punto: (punto)

Si se contesta a "Primer punto:" con un solo nimero, DIST visualizara ese namero en el formato
actual de UNIDADES.

AREA [AREA]

La orden AREA [AREA] calcula area y perimetro de un espacio cerrado indicado por una secuencia
de puntos o definido por un circulo o una polilinea designados. AREA puede llevar la cuenta de las
superficies medidas, adicionandolas o restandolas del area total.

Formato: AREA <Primer punto>/Entidad/Adicionar/Sustraer: (punto)
Punto siguiente: (punto)
Punto siguiente: (punto)
Punto siguiente: (ultimo punto: RETURN termina)
Area = nnnn Perimetro = nnnn
Si se elige uno de los modos aditivo o sustractivo, AREA lleva la cuenta sumando cada nueva area al
total (o restandola de él) y se repite indefinidamente. Las opciones son:
Adicionar - suma cada nueva area al total
Sustraer - resta cada nueva area del total
Entidad - calcula el area de un circulo o una polilinea designados
RETURN - la respuesta nula termina la orden AREA

LIST [LIST]

La orden LIST [LIST] visualiza informacion de la base de datos acerca de objetos seleccionados.
Formato: LIST Designar objetos: (su eleccion)

Si la enumeracion es larga, se puede parar el desfile de informacion mediante CTRL S o abandonar
el listado mediante CTRL C. Para obtener una salida impresa del listado se usa CTRL Q.

DESIGNA [SELECT]

Esta orden se puede usar para constituir un conjunto de objetos designados sobre los cuales operaran
6rdenes subsiguientes, en las que se podra hacer referencia al conjunto designado mediante la opcion
"P(revio)" de "Designar objetos:".

Formato: DESIGNA Designar objetos: (designarlos)
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COMANDOS DE MANEJO DE DATOS

Manejo de datos graficos

BLOQUE [BLOCK] comando de ambiente.
ATRVIS [ATTMODE ] comando de ambiente.
BLADISCO [WBLOCK] comando de ambiente.
ATREDIT [DDATTE] comando de consulta.
INSERT [INSERT] comando de trazado.

ATREXT [ATTEXT] comando de ambiente.
ATRDEF [ATTDEF] comando de trazado.

BLOQUE [BLOCK]
La orden BLOQUE [BLOCK] permite definir un grupo de objetos que se podran INSERTar mas
adelante en cualquier parte del dibujo, especificando las escalas X e Y asi como la rotacion.
Formato: BLOQUE Nombre del bloque (0 ?): (nombre)

Punto de base para la insercién: (punto)

Designar objetos: (su eleccion)
Los objetos designados se iran borrando a medida que se copien al bloque. Para restablecerlos, usar
la orden RECUPERA [REDO]
Si contesta "?" a la pregunta "Nombre del bloque:", AutoCAD enumerara los nombres de todos los
blogues definidos en el dibujo actual.
BLOQUE,Punto de base para la insercién
Responder con un punto deseado para usarlo como punto de referencia para inserciones subsiguientes
del bloque. Este también es el punto sobre el cual se puede girar el bloque durante la insercion. Se
puede indicar un punto para la insercion plenamente 3D;si omite la coordenada Z,se usa la elevacién
actual.

BLADISCO [WBLOCK]
La orden BLADISCO [WBLOCK] almacena todo o parte de un dibujo en un fichero de disco.
= - Igual que opcidn precedente, solo que el nombre del blogue es el mismo que el
del fichero.
* - Se salva el dibujo entero en disco, pero sin las definiciones de bloque
referenciadas.
(blanco) - Permite designar por separado a los objetos que se desean almacenar. AutoCAD
pregunta por el punto base para la insercion.

INSERT [INSERT]

La orden INSERT [INSERT] inserta una copia de un bloque definido en el dibujo actual en el punto
designado, aplicando factor de escala y rotacién. Si el bloque nombrado no esta definido en el dibujo
actual pero existe otro dibujo con ese nombre, se crea primero una definicién de bloque a partir de
ese otro dibujo.
Formato: INSERT Nombre del bloque (0 ?) <por omision>:

Punto de insercion:

Factor de escala X <1>/Esquina/XYZ:

Factor de escala Y (por omision = X):

Angulo de rotacion <0>:
Las escalas de X/Y se pueden indicar simultaneamente definiendo un rectadngulo mediante el punto de
insercion (= esquina inferior izquierda) y otro punto nuevo (= esquina superior derecha): basta entrar
el nuevo punto como respuesta a la pregunta por el "Factor de escala X".
Se puede contestar "ARRASTRE" para sefialar dinamicamente el punto de insercidn, las escalas X/Y
y el angulo de rotacion. Es posible definir de antemano la escala y la rotacion para el dibujo
insertado mediante arrastre: basta acudir a las opciones "ESCala™ o "Rotacion” en respuesta a la
pregunta por el punto de insercién. EI Manual contiene informacion sobre otras opciones disponibles
en ese momento.
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Por lo general, un bloque se inserta como conjunto. Existe, sin embargo, la posibilidad de preceder
el nombre del blogue con un "*", lo cual inserta los elementos que componen el blogue como
elementos individuales. En este caso solo se solicitara un factor de escala.
La respuesta "XYZ" a la pregunta por el factor de escala X le indica a AutoCAD que el usuario
desea especificar los tres factores de escala, X, Yy Z
Formato: INSERT Nombre del bloque (0 ?) <por omisién>:

Punto de insercién:

Factor de escala X <1>/Esquina/XYZ: XYZ

Factor de escala X <1>/Esquina:

Factor de escala Y (por omision = X):

Factor de escala Z (por omision = X):

Angulo de rotacion <0>:
Si el bloque tiene atributos, el usuario deberd indicar valores para estos atributos. Si la variable de
sistema ATTDIA es diferente de cero y si el gestionario de pantalla lo admite, las preguntas por los
valores de atributo se visualizaran en un letrero de dialogo.
Al insertar un bloque mediante arrastre, se usan los valores implicitos de escala=1 y rotacion=0. Si
se conocen de antemano la escala o la rotacion, es posible predefinir estos valores con una de las
opciones siguientes, en respuesta a la pregunta por el punto de insercion.

ESCala - Define un factor de escala (uniforme)
XEscala - Define un factor de escala X
YEscala - Define un factor de escala Y
ZEscala - Define un factor de escala Z
Rotacion - Define el valor de la rotacion

Al haber elegido una de estas opciones, se omite la pregunta correspondiente después de la
introduccion del punto de insercion. (Existen también variantes de estas opciones, precedidas por una
"P", que solo afectan la visualizacion del bloque mientras éste es llevado a su posicién definitiva.

ATRDEF [ATTDEF]
La orden ATRDEF [ATTDEF] crea un ATRibuto, lo DEFine.
Primero se especifican los modos de esta definicion de atributo:

Invisible - No aparece en pantalla pero permite extraccion.
Constante - Todas las inserciones de este atributo tendran el mismo valor.
Verific. - Preguntas durante insercion permiten verificar valor.

Predef. - No se solicitan valores de atr. durante la insercion del blogue.

Formato: ATRDEF Modos de atributo - Invisible: N Constante: N Verificacion: N Predefinido:N
Teclear (ICVP) para modificar, RETURN para continuar:
A continuacion AutoCAD pregunta por el identificador, el mensaje y el valor por omision del
atributo asi como por emplazamiento, altura y &ngulo de rotacion.

Identificador de atributo: (hasta 31 car. alfanum.,$,-, )

Mensaje del atributo:

Valor del atributo por omision:

Punto inicial o Ajustar/Centrar/Derecha/Estilo/Rodear/Situar:

Altura <por omision>:

Angulo de rotacion <por omision>:

ATRDEF, Identificador de atributo

Entrar un identificador de atributo como maximo de 31 caracteres. El identificador puede contener
cualquier caracter que no sea espacio en blanco, o nulo. Se usa para identificar cada vez que aparece
el atributo en el dibujo.

ATRDEF,Mensaje del atributo
Designar la linea de mensaje que se quiere que aparezca cuando se inserte el bloque que contiene
esta Definicion de atributo. Si se pulsa RETURN se usara el texto del atributo como mensaje.

ATRDEF,Valor del atributo por omision

ATRDEF,Valor del atributo
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Se debe entrar el valor del atributo. Si entra una respuesta nula, no se viaualizara ningn valor por
omision cuando se inserte un bloque conteniendo esta definicion de atributo.

ATRVIS [ATTMODE]
La orden ATRVIS [ATTMODE] permite pasar por alto el modo de visibilidad establecido
globalmente para atributos.

Formato: ATRVIS Normal/ACT/DES <valor actual>:
Normal - Atributos visualizados si definidos visibles; definidos invisibles, no se
visualizan.
ACT - Todos los atributos se vuelven visibles.
DES - Todos los atributos se vuelven invisibles.

ATTDIA (variable del sistema)
Si tiene el valor 1 causa que la orden INSERT use un letrero de didlogo para entrar valores de
atributo; si tiene el valor 0 usa mensajes.

ATREDIT [DDATTE]
La orden ATREDIT [DDATTE] permite modificar ciertos aspectos de atributos independientemente
de los bloques en que residen. Permite editar atributos uno a uno o en conjunto limitando, si se
quiere, la operacion a ciertos Bloques, Identificadores y Valores de atributo, o solamente a los
Atributos corrientemente visibles en pantalla.
Formato:
ATREDIT ¢Editar atributos uno a uno? <S> (N = en conjunto)
Nombre del blogue <*>:
Identificador de atributo <*>:
Valor del atributo <*>:
Se pueden incluir caracteres comodin en las respuestas.

ATREXT [ATTEXT]
La orden ATREXT [ATTEXT] sirve para extraer informacién de atributos de un dibujo para su
analisis por otros programas o transferencia a una base de datos.
Se puede extraer la informacién relativa a los atributos de todo el dibujo o solamente de las
Entidades designadas (conjunto designado).
Formato: ATREXT

¢Formato CDF, SDF o DXF de extraccion de atributos (o Entidades)? <C>
Si se contesta "CDF", "SDF" o "DXF", se extraeran los atributos de todo el dibujo. Para la
extraccion selectiva, contestar "E", en cuyo caso aparecera la pregunta "Designar objetos:" que
permite designar un conjunto de entidades a extraer. Después de esto, AutoCAD visualiza otra vez la

pregunta:
¢CDF, SDF o DXF de extraccion de atributos ? <C>
CDF - Formato delimitado por comas
SDF - Formato de campos fijos

DXF - Formato de intercambio de dibujos
El valor implicito es CDF.

ATTMODE (variable del sistema)
Modo de visualizacion de atributos

0 =DES
1 = Normal
2=ACT

ATTREQ (variable del sistema)

Si tiene el valor 0 asume los valores por omision para todos los atributos durante la insercion de
bloques; el valor 1 visualiza los mensajes (o letreros de dialogo) de valores de atributo segun el
valor la variable ATTDIA.
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ANEXO
Principios fundamentales de AutoCAD

AutoCAD es una palabra compuesta por la marca que desarrollo el producto (Autodesk) y las siglas CAD que
significan: Computer Aided Desing (disefio asistido por computadora).

Conceptos Basicos:

Notacién Cartesiana:

Es un sistema rectangular de coordenadas, establecido para poder ubicar elementos con precisidon en un
dibujo.

Consta de dos ejes uno horizontal denominado eje “X” y otro vertical denominado eje “Y”. Los cuales son
ortogonales o perpendiculares para usar la proyeccién ortogonal, y se cortan en el origen.

Cada punto del dibujo se identifica en el sistema coordenado por un par de niUmeros separados por una coma
los cuales indican la distancia “X’ e “y” medidas desde el origen. Los nimeros “X” (Horizontales) aumentan
hacia la derecha y de igual manera disminuyen hacia la izquierda, y los niimeros “Y” (Verticales) aumentan

hacia arriba y disminuyen hacia abajo, la posicion de la coordenada de origen es 0,0.

Y

ORIGEN
0,0

Plano Cartesiano

Podemos definir una linea recta mediante las coordenadas de sus puntos extremos por ejemplo: podemos
dibujar una linea que vaya desde su punto inicial de coordenadas 2,1 al punto final 6,4. Esto se llama
referencia cartesiana absoluta (coordenadas absolutas) porque ambos extremos estan identificados de
manera absoluta con respecto al sistema de coordenadas.

Sin embargo algunas veces es mas conveniente dar el valor del segundo punto en relacion al primero para
realizarlo Gnicamente se tiene que teclear el simbolo “@” antes del valor del siguiente punto.

También es necesario configurar la pantalla para determinar el area de trabajo para lo cual introduciremos las
ordenes necesarias en la barra de comandos. Debemos tener en cuenta que en AutoCAD hay varias formas
de dar una instruccién y obtener el mismo resultado, una de las formas es introduciendo los comandos desde
el teclado, como 2da. Forma es pulsando el Mouse sobre los iconos y la tercera forma es mediante de la
barra de menus seleccionado el mend y a continuacion seleccionando el comando a ejecutar. A continuacion
se describe la forma de preparar o configurar el area de trabajo en la pantalla.

Preparacion del area de dibujo

En las siguientes secciones ud. Aprenderd como preparar y cambiar la exactitud de la imagen, el tamafio del
area de dibujo y el espacio entre puntos de referencia, mire el Ultimo renglon de la pantalla debe mostrar la
palabra command también conocida como “llamador command” o “Linea Command” o simplemente
“llamador”. Siempre que vea la linea command sabrd que AutoCAD esta listo para recibir una instruccién o
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gue terminé el comando anterior, si no lo muestra pulse la tecla “Esc” para terminar el comando anterior. O
regresar a la linea command.

El tamafio del area de dibujo se establece mediante variables de AutoCAD conocidas como coordenadas
minima y maxima, las cuales inicialmente estan fijadas en (0,0) y (12,9). Esto significa que la esquina inferior
izquierda es 0,0 y la superior derecha es 12,9. Sin embargo se pueden cambiar estas coordenadas cuando
uno lo desee.procediendo de la siguiente manera.

Cambio de los limites del dibujo

1.- pase el cursor al extremo superior de la pantalla y busque la palabra format que aparece en el mend,
resalte las palabras drawin limits y de click con el mouse. (note que en la barra de comandos aparece la
palabra limits).

Command: '_limits

A esta accion AutoCAD respondera:

Reset model space limits:

On/off/<lower left corner> <0.0000,0.0000>:

Que muestra las coordenadas actuales de la esquina inferior izquierda, los valores encerrados en paréntesis
angulares son los valores actuales.

Oprima enter para aceptar el valor actual. Entonces AutoCAD mostrara las coordenadas actuales en la
esquina superior derecha

Upper right corner <420.0000,297.0000>:

En este momento AutoCAD espera que se tecleen sus valores nuevos.

Teclee 28,21 (sin espacios) y oprima enter para cambiar la esquina superior derecha.

Iniciar a trabajar con AutoCAD:

En el menu de inicio busque el programa “AutoCAD” y ejecutelo. O bien sobre la pantalla de doble click en
el acceso directo (si se encuentra activo).

Al realizarlo se ejecutara el programa y aparecera la siguiente pantalla

toCAD 2000 =
Edit “iew Inseit Fomat Tools Draw Dimension Modify Express  ‘window Help
ﬁ‘vﬂ|§|’é..:|%ﬂ§|nﬁ|%\ B =z | K ER &l @ gt OF
l_ L Startup HE
EI | ” Use a Wizard
Select a‘wizard
Advanced Setu — [ o
rﬂl_ E
8 E
E
E
W\zald Dresciiption
Sets the units and area for your new drawing. Bazed on the template
acadlso it
¥ Show Startup dialog Cancel |

;I_I J

|[sheP[GRID [ORTHO [POLAR [0SMAP [OTRACK [LwT [MODEL

Seleccione la opcién quick setup y pulse la tecla OK.

En la pantalla siguiente seleccione la opcion decimal y pulse la tecla siguiente. En la siguiente pantalla
configure el tamafio de la hoja recuerde que se esta manejando el sistema decimal y las medidas son en
milimetros.

De la misma manera observe la vista previa la cual variara las dimensiones y la posicidon en base a las
medidas que ud. Asigne.
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% S
EEE
Il QuickSetup i) ¥
] - =
. B Enter the area you want to represent using full scale
Units I units. Example: to draw in an area 12 = 9 meters, enter
12 under Width and 3 under Length.
P Area
Width:
420.0000
-
< Alrds | Finalizar | Cancelar |
g
08421, 0.8403, 0.0000 SMAF| GRID| ORTHO|[POLAR [0SMAF [OTRACE Lw'T|[MODEL
Pag, 2 Sec, 1 213 A4 185cm Lin. 21 Col. 28 Espafiol (Es | Cdf

Pulse la tecla finalizar

Lo AutoCAD 2000 - [Drawing2.dwg]
Eile Edit “iew Insert Format Tool: Draw Dimenzion Modify <€gpresz

DEH S8L&| ) BB o o856
=i |.}‘E§f@l:|ﬂ ﬂ ||:|E_I.J|_a_l.JEI' ﬂ |—E_I,ILa_I,Ier ﬂ |
' ' BARRA DE HERRAMIENTAS STD.

TEEIEAIL Model | Layout? f

Regencrating nodel. BARRA DE COMANDOS =

Command : J ﬂ
53,3257, 31.0460, 0.0000 SMAP|[GRID ORTHO/[POLAR [0SMAR[DTRACK LW T|[MODEL

B BARRA DE ESTADO e

A continuacion termine de configurar el area de trabajo:

> Pulse la tecla f7
> Enlabarra de menuds pulse la opcioén view y seleccione el comando zoom con la opcion all

En este punto vea que aparecen una serie de puntos distribuidos en la pantalla, los cuales se definen como
reticula de referencia. (Comando grid) esta reticula de referencia puede ser ajustada a nuestras

necesidades de trabajo.

Encendido y configuracién de la cuadricula de referencia.
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» Seleccione el menu tools
» Seleccione drafting settings

O = E Shap and Grid | Polar Trac:kingl DbiectSnapI i O\i e ¢
=0 ||' [~ Shap On [F9) V' Grid On [F7) [— ByLayer

Snhap Grid
Shap # spacing: I'I Gnd ¥ spacing: I‘I
Snap " spacing: I'I Grid ' spacing: I‘I

Asigne valor similar al valor de grid fnaptype & style
para posicionamiento preciso del | & gidsnep
cursor

Asigne valor “Xe Y”

& Rectangular s

 |sometic snap

Polar spacing————————————
’7 Folandistanse; IU " Polar snap

»
Command : ==
ICDmmand: Options... | 0K | Help | I I ’I
LT p— - e —T |

T = T

1l
[Pag. 4 Sec. 1 44 |aesem Lno 10 <ol 5 [GRE Mcs [Exm [50B [Espafidl(Es | B |

Para activar o desactivar la reticula de referencia pulse la tecla f7.
Para activar o desactivar la opcion snap (posicionamiento preciso del cursor) pulse la tecla f9.

Cambio de los limites del dibujo:
Si los limites del area de dibujo ya estan establecidos o si se desea cambiarlos proceda como sigue:

Seleccione el menu format

Seleccione drawingns limits

Pulse enter para aceptar el origen (0,0)

Asigne los nuevos limites

Pulse la tecla enter

Del menu view seleccione el comando zoom - all

YVVVVYVYYYV

Comenzando a dibujar
Dibujar un marco que delimite el area de trabajo:

Del ment draw seleccione el comando line
Ubique el inicio en las coordenadas 2,2
Teclee la coordenada relativa 86,0

Pulse enter

Teclee coordenada relativa 56,0

Pulse enter

Teclee coordenada relativa —86,0

Pulse enter

Teclee el comando close (cl) pulse enter.

VVVVVVVVYY

Engrosamiento de las lineas de margen

> Seleccione el menu modify
» Seleccione polyline
» Seleccione la linea de margen

Al hacer esto AutoCAD indicara que el objeto no es una polilinea y si se desea convertirla a tal
elemento.
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Confirmar

De las opciones gque nos presenta seleccionar join
Seleccionar todos los elementos

Escoger la opcién width

Dar un nuevo valor y pulsar enter.

Pulse la tecla enter.

VVVVVYY

Elaboracién de una plantilla
Inicie una sesion nueva den AutoCAD, configurando la pagina tamafio ANSI — 3 (doble carta o tabloide)

Del menu draw seleccione el comando line
Indique los siguientes puntos

2.5,2

@40,0

@0,24

@-40,0

Close

Pulse enter

VVVVVVVYVY

Elaboracion del cuadro de referencia

Del menu draw seleccione el comando line
Indique los siguientes puntos
32.5,8

@10,0

32.5,5

@10,0

32.5,4

@10,0

32.5,3

@10,0

32.5,2

@0,6

37.5,2

@0,3

Pulse enter

VVVVVVVVVVVVVYY

Como quardar su trabajo

Podemos salvar nuestro trabajo de varias formas aqui indicaremos solo dos.

Seleccione en la barra de menu la palabra file y de click en la palabra save en la ventana que aparece asigne
un nombre seleccionando primero la carpeta en la cual va a ser guardado su trabajo. (También puede
seleccionar la palabra save as).

Ya que definié el nombre y la ruta pulse la tecla OK

Como quardar su trabajo automaticamente.

AutoCAD nos ayuda a trabajar sin problemas salvando automaticamente nuestros trabajos mediante la variable
savetime la cual pede ser ajustada a las necesidades de cada usuario

1.-escriba la variable "savetime" y oprima enter.

Ante la linea command

New value for savetime <120>:

(El valor<120> significa que su dibujo sera salvado automaticamente cada 120 minutos.)

2.-teclee 15 y oprima enter, de ahora en adelante su trabajo seréd grabado cada 15 minutos (no importa en
gue dibujo este trabajando.
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Elaboracion para el cuadro de lista de materiales
Comando line
32.5,16
@10,0
32.5,16.5
@10,0
32.5,17
@10,0
32.5,17.5
@10,0
32.5,18
@10,0
32.5,18.5
@10,0
32.5,19
@10,0
32.5,19.5
@10,0
32.5,20
@10,0
32.5,20.5
@10,0
32.5,21
@10,0
32.5,21.5
@10,0
32.5,22
@10,0
32.5,22.5
@10,0
32.5,23
@10,0
32.5,23.5
@10,0
32.5,24
@10,0
32.5,16
@0,10

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYYVYYVYY

Insercién de textos en el cuadro de referencias

Del menu draw seleccione el comando text con la opcidn single line text

Indique el punto de inicio de la linea de texto

Asigne un tamafio (altura) al texto (.35)

Asigne un angulo de rotacion o pulse la tecla enter para aceptar el valor que nos muestra la maquina por
default

Repita el procedimiento para insertar los textos necesarios.

Al término su plantilla quedara asi.
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Elaboracion de textos con AutoCAD

1.- active el comando dtext desde la barra de comandos
Command: dtext
Indigue un punto de inicio
Justify/style/<start point>:
2.-proporcione la altura del texto.
Height <2.5000>:
3.-proporcione el &ngulo de rotacion o de enter si no desea girarlos
Rotation angle <0>:
Ante la linea command
Text:
Escriba el texto y pulse enter por cada renglén que quiera escribir y pulse dos veces enter para
terminar el comando.

Elaboracion del contenido de la plantilla

Del menu draw seleccione el comando rectangle
» Indicar el primer punto o punto de inicio del rectangulo
» Indicar segundo punto

I, o
p-1

P-2

» Del mend modify seleccione el comando fillet
» Seleccione la opcion r (radio) y pulse enter

» Asigne un valor al radio (.5)

> Pulse enter

>  pulse enter
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» Seleccione una linea cerca de la interseccion (esquina)
» Seleccione la linea siguiente de la misma interseccion
> Repita la operacion en las tres esquinas restantes
Resultado

AV4 AV
N

4 )

N e \_ )

Del mend modify seleccione el comando offset
Asigne un valor (.2) y pulse enter

Seleccione el rectangulo con un click

De un click dentro del rectangulo

YVVVY

Resultado:

G )

& o’

Dibujo de una circunferencia

Asegurese que el llamador comand: este mostrado en la pantalla, si no es asi oprima la tecla esc.

» Del menu draw seleccione el comando circle y presione enter o seleccione de la barra de menus la
palabra draw y seleccione el comando circle

» Especifique el lugar en donde requiera el centro del circulo por medio de las coordenadas o tecleando
click con el mouse en el lugar adecuado.

3p/2p/ttr/<center point>

» Defina el tamafio del circulo contestando al llamador
Con la dimension requerida.
Diameter/<radius>:.3
(Estamos elaborando un circulo de radio.3)

El dibujo quedara como sigue:

G N

O O

> )
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Elaboracion de un arco:

Active el comando draw de la barra de menuUs y seleccione el comando arc con la opcién 3points y presione
enter

Command: _arc

Indique el punto de inicio del arco

Center/<start point>:

Indique el segundo punto por donde va a pasar el arco
Center/end/<second point>:

Indique el dltimo punto del arco

G )
1 /_2\ 3
& 7

Dibujando un poligono

1.- de la barra de | menUs seleccione la palabra draw y active el comando polygon e indique el numero de
lados en la linea command

Command: _polygon number of sides <4>:

3.-ubique el centro del poligono

Edge/<center of polygon>:

4.-indigue si es un poligono inscrito o circunscrito en la circunferencia
Inscribed in circle/circumscribed about circle (i/c) <i>:

En este caso serd un poligono inscrito

Indique el tamafio del radio

Radius of circle:

Active de nuevo el comando polygon con el boton derecho del mouse
Polygon e indique el numero de lados ante la linea command
Command: _polygon number of sides <4>:

Ubique el centro del poligono

Edge/<center of polygon>:

Indique si es un poligono inscrito o circunscrito en la circunferencia
Inscribed in circle/circumscribed about circle (i/c) <i>:

Para este caso escriba la letra “c” de circunscrito y pulse enter
Indique el tamafio del radio

Radius of circle:

Métodos de seleccién en AutoCAD

Seleccion de un objeto dibujado previamente

1.-dentro del mend modify seleccione el comando move
Command: _move

DyDAC 48



Select objects:
2.-ante el lamado select objs. Teclee last y oprima enter. El Gltimo elemento dibujado se wuelve punteado.
3.-presione esc para interrumpir el comando move.

Seleccién con una ventana reqular

1.-de el comando "list" y oprima enter.

2.-ante el lamado

Select objects:

Responda w (Windows) y oprima enter,

El cursor se transforma nuevamente en una caja pequefia de lineas cruzadas y aparece el llamado.

first corner:

En el extremo inferior de la pantalla. Posicione el cursor en uno de los angulos superiores izquierdos del
objeto a seleccionar y de click, AutoCAD responde:

Other corner: .

3.-la segunda esquina debe ser diagonalmente opuesta a la primera. Mueva el cursor hacia abajo y a la
derecha vera que empieza a crecer una caja en la pantalla. Una esquina esta fija en el primer punto
seleccionado y la diagonalmente opuesta sigue al cursor.

4.-mueva el cursor para que incluya uno de los objetos del dibujo.

5.-cuando la esquina inferior quede correctamente ubicada, oprima el botdn de seleccion para establecer el
tamafio de la ventana. Notara que solamente los elementos que se encontraban dentro de la ventana
totalmente quedaron seleccionados los demas elementos que no quedaron cubiertos o dentro de la ventana
no fueron seleccionados.

A esto AutoCAD mostrara en el renglén inferior la cantidad de elementos seleccionados.

Seleccién con una ventana cruzada

1.-de el comando "list" y oprima enter.

2.-ante la linea command

Select objects: responda c¢ (crousing) y oprima enter,

El cursor se transforma nuevamente en una caja pequefa de lineas cruzadas y aparece el llamado.

First corner:  en el extremo derecho de la pantalla. Posicione el cursor en uno de los angulos superiores
derechos del objeto a seleccionar y de click, AutoCAD responde:

Other corner: .

3.-la segunda esquina debe ser diagonalmente opuesta a la primera. Mueva el cursor hacia abajo y a la
izquierda, notara que empieza a crecer una caja punteada en la pantalla. Una esquina esta fija en el primer
punto seleccionado. La diagonalmente opuesta sigue al cursor

4.-mueva el cursor para que toque cada uno 0 alguno de los objetos del dibujo.

5.-cuando la esquina inferior quede correctamente ubicada, oprima el botdn de seleccidn para establecer el
tamafio de la ventana. Notara que los elementos que se encontraban dentro de la ventana totalmente y los
elementos que fueron tocados por la caja de seleccion quedaron seleccionados los demas elementos que no
fueron tocados o que no quedaron dentro de la ventana no fueron seleccionados.

A esto AutoCAD mostrara en el rengléon inferior la cantidad de elementos seleccionados.

Retiro de objetos del conjunto de seleccidon

Por medio de una ventana seleccione todos los elementos dibujados.

Select objects:

teclee la opcion

R (remove) y oprima enter AutoCAD contestara.

Remove objs:

» De un click a cada uno de los objetos que quiera quitar de la seleccion y retirara los elementos que
fueron seleccionados con la ventana.

> Posicione la caja de seleccién sobre uno de los elementos seleccionados y oprima el botén de seleccion
notara que el objeto volvera a recuperar su trazo anterior y AutoCAD contestara en el ultimo renglén de la
pantalla

Remove objects: 1 found, 1 removed.
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Pulse enter para terminar el comando

Métodos precisos de seleccién con AutoCAD

El menu de herramientas (tools) seleccione “drafting settings”
En la pantalla que aparece seleccione la pestafia que dice “object snap”

Active las opciones que se indican en la imagen superior
1.-dentro del ment modify seleccione el comando move

Select objects:

2.-ante el llamado select objs. Coloque la caja de seleccion sobre uno de los objetos dibujados previamente y
observe que los puntos se activan y desactivan de acuerdo a los movimientos del cursor.
3.-presione esc para interrumpir el comando move.

Ejercicios de seleccion con precision

1. Mueva el cursor a lo largo de la barra de menus para resaltar la palabra draw de click con el mouse para
abrir la persiana del menu.

2. Seleccione el comando line.

3. dibuje una linea, oprima enter.

4. Del menu tools seleccione  “object snap settings”

5. Posicionese en la caja a un lado de la palabra endpoint para activarla.

6. Dibuje una linea posicionandose en la linea que dibujo notara que en el extremo de la linea aparece una
marca de color y el cursor se posiciono del uno de los extremos de ella seleccione uno de los extremos
para comenzar la linea y pulse otro punto en la pantalla para terminarla.

7. Oprima enter para terminar con la opcién endpoint.

8. Repita el paso 4 y posicionese en la caja a un lado de la palabra midpoint para activarla.

9. Dibuje una linea posicionandose en la linea que dibujo notara que en el punto medio de la linea
aparece una marca de color y el cursor se posiciono en ella inicie el trazo de la linea y seleccione otro
lugar para terminarla a continuacién oprima enter para terminar con la opcién midpoint.

10. Repita el paso 4 y posicionese en la caja a un lado de la palabra center para activarla.

11. Dibuje un circulo.

12. Dibuje una linea posicionandose en el circulo que dibujo notara que en el centro del mismo aparece una
marca de color y el cursor se posiciono en ella inicie el trazo de la linea y seleccione otro lugar para
terminarla a continuacion oprima enter para terminar con la opcion center.

13. Repita el paso 4 y posicionese en la caja a un lado de la palabra quadrant para activarla.

14. Dibuje una linea posicionandose en el circulo que dibujo notara que en las orillas del mismo aparece una
marca de color y el cursor se posiciono en una de ellas dibuje la linea y oprima enter para terminar con
la opcion quadrant.

15. Dibuje dos lineas que se intersecten (cruzadas)

16. Repita el paso 4 y posicionese en la caja a un lado de la palabra intersection para activarla.

17. Dibuje una linea posicionandose en las lineas que dibujo notara que en la interseccion de las mismas
aparece una marca de color y el cursor se posiciono en ella dibuje la linea y oprima enter para terminar
con la opcion intersection.
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Como conocer los atributos de los objetos seleccionados

Desde el menu tools seleccione el comando inquiry y después seleccionar LIST y ante la linea command
Select objets:

Posicione la caja de seleccion sobre un elemento y presione el botén izg. Del mouse y confirme la seleccién
pulsando la tecla enter AutoCAD nos presentara otra ventana en la cual nos proporcionara toda la informacion
del objeto u objetos seleccionados.

4L AutoCAD - [Drawing.dwg - Read Only] -[E]x]
Eile Edit “ew Insert Fomst Tools Draw Dimension Modify Bonus  Help =1 |
sl == TN T N = = e e e P v Rl = s Fes [ [ e
2|5 |Q EEET 1 = IIEyLayer = o= BryLayer = ﬁl

Bl AutoCAD Text Window [ (O[]

Edit

[LINE From point: ;I

To point:

[To point:

Command : LIST
[Select objects: Other corner: 3 found

Select ohjects:
LINE Layer: 0
Space: Model space

Handle = 23

from point, X= 93.0000 ¥= 150.0000 Z= 0.0000

to point, X= 211.0000 Y= 183.0000 Z= 0.0000
Length = 122.5275, Angle in XY Plane = 16

Delta ¥ = 118.0000, Delta ¥ = 33.0000, Delta Z = 0.0000

LIKE Layer: 0
Space: Model space
Handle = 22
from point, X= 58.0000 Y= 72.0000 2Z= 0.0000
to point, X= 212.0000 Y= 169.0000 Z= 0.0000
Length = 182.0027, Angle in XY Plane = 3z
Delta X 154.0000, Delta Y = 97.0000, Delta Z = 0.0000

LIKE Layer: 0
Space: Model space
hd Handle = 24
from point, X= 177.0000 ¥= 71.0000 Z= 0.0000
I/\I to point, ¥= 193.0000 Y= 202.0000 Z= 0.0000
— Length = 131.9735, Angle in XY Plane = g3 j

I |lPress ENTER to continue: ﬂ_l ﬂ

Length = 131.8735, Angle in XY Plane = 83 o
IPreSB ENTER to continue: 4 0|

163.0000,167.0000,0.0000 [sNAP [GRID [ORTHO [DSMAP [MODEL [TILE

Note de igual manera que al seleccionar un objeto AutoCAD nos presenta un penultimo renglon en donde
nos ira contando la cantidad de objetos seleccionados.

Utilizacién del comando zoom

Por medio de este comando podemos tener un control total de las vistas tanto generales como parciales de
nuestro trabajo ya que por su capacidad nos permite visualizar hasta el mas pequefio detalle de cualquier
objeto en el area de trabajo.

De la barra de menus seleccione la palabra view y active el comando "zoom"

Command: ' zoom

Ante la linea command
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All/center/dynamic/extents/previous/scale(x/xp)/window/<realtime>:
Escriba la letra w (window) (ventana)

Ante la linea command

First corner:

Situé el primer punto base para el zoom.

Ante la linea command

Other corner:

Mueva el cursor y abra la ventana al tamafio deseado. Y de click con el mouse
Vuelva a activar el comando zoom oprimiendo solamente el botén derecho del mouse.
Command: '_zoom

Ante la linea command
All/center/dynamic/extents/previous/scale(X/xp)/window/<realtime>:

Escriba la letra “a” (all) (todo)

Pulse enter o de click derecho con el mouse

Active el comando zoom con el botén derecho del mouse.

Command: '_zoom

Ante la linea command
All/center/dynamic/extents/previous/scale(x/xp)/window/<realtime>:

Escriba la letra “v’ (vmax). (vista maxima )

Presione enter.

Active el comando zoom con el botdn derecho del mouse.

Command: '_zoom

Ante la linea command
All/center/dynamic/extents/previous/scale(X/xp)/window/<realtime>:

Escriba la letra “p” (previous) (vista previa)

Presione enter.
Modificacion de las propiedades de los elementos seleccionados

Seleccione el mend modify y dar click en properties

Ante la linea command

Select objects:

Seleccione los objetos y de click derecho con el mouse sobre la persiana que aparece seleccione la opcion
properties al efectuar esto se mostrara una ventana en la cual podemos dar click sobre el boton de la
propiedad que deseamos cambiar
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Seleccione la opcion color y de un click al boton superior derecho “quick select’
En esta ventana seleccione a que elementos se van a aplicar los cambios y pulse la tecla ok
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Utilizacion de diferentes tipos de lineas
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Si no conoce o no sabe como se llaman las lineas que contiene el programa pulse la tecla “esc” para que
aparezca la linea command escriba el comando linetype y presione enter.

O del menud format seleccione el comando linetype, en la siguiente pantalla pulse la tecla load y seleccione
uno de los tipos de linea de la lista con que cuenta AutoCAD, presione la tecla OK note que los nombres
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de las lineas que selecciono ya aparecen en la ventana de tipos de linea pulse OK otra vez. Para terminar

este comando.
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Como reproducir objetos con los comandos copy, mirrory array

1.- de click en el menu modify y seleccione el comando copy el cursor se transforma en caja de seleccion.
2.-posicione la caja de seleccion en el objeto que se desea copiar o multiplicar

Command: _copy

Select objects: 1 found

AutoCAD nos indicara uno a uno los elementos que se vayan seleccionando de click con el boton derecho del
mouse para aceptar la seleccion y conteste al llamador de AutoCAD:

<Base point or displazament>/multiple:

En este momento AutoCAD le esta pidiendo un punto que sirva de base para realizar la operacion, se puede
establecer este punto de desplazamiento de dos maneras una es tecleando el desplazamiento relativo (ya
sea cartesiano o polar), o seleccionando dos puntos con el cursor. Los elementos seleccionados se moveran
la distancia que hay entre esos dos puntos y en esa direccion, se tomara como referencia uno de los lados
del objeto a copiar AutoCAD respondera con el siguiente llamador:

Second point of displacement:

Situé el cursor en el nuevo punto en el que se quiera colocar la copia

Reproduccion de objetos con el comando mirror

Este comando copia una imagen de espejo del objeto que se copia invirtiendo la direcciéon de los objetos
conforme a un espejo o linea de reflexion.

1.- active la palabra modify de la barra de menus. Y seleccione el comando mirror
Command: _mirror

Ante el llamado

Select objects:

Seleccione los objetos

Select objects: 1 found

Select objects: 1 found

Select objects: 1 found

Select objects:

Pulse enter o click derecho con el mouse

A continuacién indique un punto de referencia para hacer la copia espejo

First point of mirror line:

Indique el otro punto o sentido de la copia

Second point:

AutoCAD preguntara si desea borrar el (los) objetos originales (indicar (y) o (n).
Delete old objects? <n>

Como hacer arreglos con el comando array.

Este comando se utiliza para hacer arreglos iguales equidistantes
Active el comando " array" desde el ment modify

Ante la linea command

Select objects:

Seleccione los objetos

Select objects: 1 found

Select objects:

AutoCAD nos indicara cada uno de los objetos seleccionados, pulse click con el boton derecho del mouse
3.- ante la linea command

Rectangular or polar array (r/p)<r>

Teclee r de rectangular.

Oprima enter.

Ante la linea command

Number of rows (---) <1>:

Escriba el nimero de renglones que tendra el arreglo (6 por ejemplo)
AutoCAD contesta queriendo saber el nimero de columnas.

Number of columns (|||) <1>:

Escriba el numero 5 (como ejemplo)

DyDAC 54



Presione enter

AutoCAD querra saber la distancia entre cada renglén

Unit cell or distance between rows (---):

Escriba el nUmero 10 (como ejemplo)

Indique ahora la distancia entre columnas

distance between columns (|||):

Escriba el numerol5 y pulse enter

Active el comando " array" dando un click sobre el boton derecho del mouse
Ante la linea command

Select objects:

Seleccione los objetos

Select objects: 1 found

Select objects:

AutoCAD nos indicara cada uno de los objetos seleccionados, pulse click con el botén derecho del mouse
3.- ante la linea command

Rectangular or polar array (r/p)<r>

Teclee “p” de polar.

Oprima enter.

Ante la linea command

Base/<specify center point of array>:

Especifique un punto que servira de base para hacer el arreglo

Ante la linea command

Number of items:

Indique el nimero de elementos que tendra el arreglo (8 por ejemplo)

Ante la linea command

Angle to fill (+=ccw, -=cw) <360>:

Indique el angulo de ajuste con el numero de elementos indicados

Ante la linea command

Rotate objects as they are copied? <y>

Conteste si desea que los elementos sean girados mientras son copiados. (y — n)

Utilizacion de los comandos block e insert

Creacién de un block

Los blocks sirven para crear objetos que se usan frecuentemente y ahorran tiempo al no tener que dibujarlos

varias veces estos se pueden utilizar en un mismo dibujo o en varios.
Seleccione la palabra draw de la barra de menis y active el comando block con la opciéon make

A continuacion escriba el nombre del block en la caja de dialogo que presenta AutoCAD y pulse el botén

select objets
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Select objects: 1 found

Select objects:

Pulse el boton derecho del mouse y al aparecer de nuevo la ventana de dialogo pulse el boton OK

A continuacién generaremos un block que este disponible para ser insertado en cualquier dibujo de AutoCAD
Introduzca el comando wblock en la barra de comandos y pulse la tecla enter en la ventana que aparecera
asigne un nombre al block el cual ser& creado como un archivo de AutoCAD y pulse OK.

Ante el llamado

Block name (or ?):

Pulse la tecla enter (puesto que el block ya tiene nombre)

3.-indigue un punto de insercién (es el punto de donde sera tomado para ser insertado)

Insertion base point:

4.-seleccione los objetos

Select objects:

5.-pulse enter

Recuperacion de los blocks con el comando insert

1.-en el menu insert seleccione el comando block

2.-pulse enter

3.-en la pantalla que aparece pulse el botdn que dice name

4.-de la lista que muestra AutoCAD seleccione el nombre del block a insertar y presione la tecla OK
5.-indique el lugar en donde quedara el block (punto de insercion)
Insertion point:

6.-pulse enter para no modificar las escalas x-y

Insertion point: x scale factor <1>/ corner / xyz:

7.-welva a dar enter

Y scale factor (default=x):

8.- asigne un angulo de rotacion si lo desea

Rotation angle <0>:

Pulse otra vez enter.
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Si lo que desea es insertar un plano o dibujo ya existente pulse la tecla browse y busque la ruta del trabajo a
insertar pulse la tecla open, después OK

Indique el lugar en donde quedara el block (punto de insercion)
Insertion point:

Pulse enter para no modificar las escalas x-y

Insertion point: x scale factor <1> / corner / xyz:

Vuelva a dar enter

Y scale factor (default=x):

Asigne un angulo de rotacion si lo desea

Rotation angle <0>:

Pulse otra vez enter.

Utilizacion de los comandos move y rotate

Como mover objetos dentro de un dibujo
1. - dé click en el menu modify de el comando move y pulse enter.
2. - seleccione los objetos.
Command: _move
Select objects: 1 found
Select objects:
3.- seleccione el o los elementos a mover y de click en el botdon derecho del mouse para aceptar la seleccion
Ante la linea command
Base point or displazament:
4.-posicione el cursor en un punto y de click en el boton izqg. para fijar el punto base. Para desplazamiento
Y ante la linea command
Second point of displazament
5.-posicionar el cursor en un segundo punto de desplazamiento .
rotacion de objetos
1.- active el mend modify y seleccione el comando "rotate"
Command: _rotate
Select objects: 1 found
Select objects: 1 found
Select objects:
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2.- seleccione el o los elementos a rotar y de click en el boton derecho del mouse para aceptar la seleccién
Base point:

3.- contestar al llamador base point: asigne un punto que servira de base para el giro de los objetos ( el cual
puede ser especificado por coordenadas o por medio del cursor.)Dando click en el lugar deseado

4.-ante este llamado

<rotation angle>/reference:

Indique el &ngulo de referencia o de giro

Utilizacion de los comandos trim, break, extend y stretch
Como utilizar el comando trim

Este comando se utiliza para dar perfeccién a los acabados de las lineas o para cuando se requiere de
cortes exactos entre uno 0 mas elementos.

Del mend modify active el comando "trim" pulse enter.

Conteste al llamador:

Command: trim

Select cutting edges: (projmode = ucs, edgemode = no extend)

Select objects:

Seleccionar primero los linderos de corte :

Select objects: 1 found

Select objects: 1 found

Select objects:

Pulse enter o de click derecho con el mouse para aceptar la seleccion

Ante la linea command

<select object to trim>/project/edge/undo:

Con el cursor convertido en caja de seleccién pulse sobre el objeto u objetos a cortar en la parte que se
requiera eliminar

Presione enter.

Utilizacion del comando "break"

Este comando se utiliza para cortar lineas que se entrecruzan. Pero no es posible cortarlas en el centro del
cruce.

1.- del ment modify seleccione el comando " break" presione enter

Ante la linea command

Select object:

Seleccione o ubique el primer punto

Al seleccionar el primer punto el elemento seleccionado se wuelve punteado dar click en el boton derecho
del mouse para aceptar la seleccion.

Ante la linea command

Enter second point (or f for first point):

4.- a continuacién posicionarse del segundo punto hasta donde quiera que se corte el sector.

Utilizacion del comando "extend"

1.- del menu draw active el comando line. Presione enter

2.-dibuje dos lineas paralelas de la longitud que desee

3.- active el comando circle (del menu draw o escriba el comando)

4.- dibuje un circulo mayor que las lineas

5.-coloque el circulo con el comando move de tal manera que las lineas queden en el interior de el circulo
6.- del menu modify seleccione el comando extend pulse enter

Ante la linea command

Select boundary edges: (projmode = ucs, edgemode = no extend)

Select objects:

Seleccionar linderos de extension o borde, en este punto debe seleccionarse primero el lindero hasta donde
se quiere extender las lineas en este caso seleccione el circulo, (no el objeto a ser extendido).

Select objects: 1 found

Select objects:

AutoCAD nos indicara cada uno de los objetos seleccionados, confirme la seleccion con el botén derecho del
mouse
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Ante la linea command

<select object to extend>/project/edge/undo:

Seleccionar los objetos a extender (las lineas)

9.- presione enter. O click en el boton derecho del mouse

Utilizacion del comando stretch.

Este comando se utiliza para alargar o estrechar figuras.

1.-active dede la barra de menu la palabra draw el comando rectangle y elabore una figura ( un rectangulo).
2,-active el comando " stretch " y oprima enter

Ante la linea command

Select objects to stretch by crossing-window or crossing-polygon...

3.- seleccione los objetos a estrechar o alargar mediante una ventana cruzada (crousing)

Ante la linea command

Select objects:

Coloque el cursor primero por el lado derecho del objeto que se desea alargar o estrechar y de click mueva
el cursor para localizar el segundo punto y dar click,

Ante la linea command

Other corner: 1 found

Dar click con el boton derecho del mouse para confirmar la seleccion

Ante la linea command

Base point or displacement:

Indique un punto base para el desplazamiento. Situé el punto de desplazamiento mas o menos a la mitad de
los objetos seleccionados

Ante la linea command

Second point of displacement:

Mueva el cursor hasta la posicidn que quiera alargar. Y de click con el mouse

Como crear estratos (capas) en los dibujos.

La creacion de estratos en los dibujos es un arma mucho muy efectiva para el desarrollo y facilidad de la
operacion con AutoCAD ya que su utilizacién nos permite ver Unicamente detalles especificos, nos permite
sobreponer objetos en nuestra hoja de trabajo, nos ayuda a tener un control sobre todos y cada uno de los
elementos que conforman el dibujo, manejo organizado de colores, control sobre la forma que el comando
print ataca el dibujo, etc.

1.-del menu format seleccione el comando layer
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| .4 Layer Properties Manager

F___________F__F_____F__F______F________r_______r_____T_fT

1 hite Continuous —— Defadlt  Color 7

2.-en la ventana que aparece pulse el boton new

3.-al pulsar aparece una caja con la palabra layerx (x corresponde al nimero que corresponda al nuevo
layer)

Sobre de esa caja y sin dar clik con el mouse solamente escriba un nombre para ese layer.

Pulse el boton ok

Con esta accion se acaba de crear un nuevo layer, se pueden crear todos los layer que sean necesarios en
cada dibujo y de la misma forma se le pueden asignar atributos diferentes a cada uno de ellos mediante los
controladores presentes en la misma caja de dialogo.

Acotaciones

Escriba el comando dim en la barra de comandos

Pulse enter

Indique el tipo de acotacion que desea realizar (seleccione una opcién )

Indique el inicio de la acotacién

First extension line origin or press enter to select:

Indique el segundo punto o fin de la acotacion

Second extension line origin:

Indique el lugar de destino o lugar en donde quedara la acotacion

Dimension line location (text/angle):

6.- si la dimension que desea es diferente a la que nos muestra AutoCAD indiquela

Dimension text <420.9414>:

7.-pulse enter 2 veces.

A continuacién se listan algunos tipos de acotaciones:

Aligned dimaligned

Angular dimangular
Baseline dimbaseline

Center dimcenter

Continue dimcontinue
Diameter dimdiameter
Hometext dimedit home
Horizontal dimlinear horizontal
Leader leader
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Newtext dimedit text

Oblique dimedit oblique
Ordinate dimordinate
Override dimoverride
Radius dimradius
Restore dimstyle restore
Rotated dimlinear

Save dimstyle save
Status dimstyle status
Tedit dimtedit

Trotate dimedit rotate
Update dimstyle apply
Variables dimstyle variables
Vertical dimlinear vertical

Obtencion de ayuda

Hay mas de cien comandos en AutoCAD, muchos con varias opciones. Por lo tanto es facil confundirse.
Afortunadamente AutoCAD suministra el comando HELP. Para presentar detalles de comandos
determinados.

El comando HELP también puede producir una lista con el nombre de todos los comandos, en caso de que
olvide el nombre o la manera de escribir alguno en particular.

Para utilizar el comando HELP observe los siguientes pasos:

1.- Asegurese que la linea command: esta mostrada en la pantalla si no, oprima la tecla “Esc”
2.- Teclee HELP o bien ? Y oprima enter. Aparece la caja de dialogo help.
3.- Posicione el cursor sobre alguna de las letras resaltadas y oprima enter para aprender mas sobre

ese comando.

Bibliografia:

Principios Fundamentales de Autocad, Javier Aquino Gonzalez, 2002

Sitios WEB, con cursos de AutoCAD con video demostrativos.
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Ingenieria Eléctrica/Electromecénica DyDAC
Practica Guiada N° 1:  Trazado y Consulta

Objetivo de la Practica:
Guiar al alumno en el uso de varios de los comandos del AutoCAD.

Modo de trabajo:

Para la realizacion de la practica el alumno debera seguir los pasos indicados en cada renglon,
debiendo introducir por teclado los comandos, opciones, coordenadas y valores que se indiquen.
Después de cada renglén debera oprimirse la tecla "enter”. En los renglones en donde aparezca la
palabra "enter" debera oprimirse una sola vez.

Comando Observacion Grupo
ZOOM Establece una zona de trabajo Vis.
W para visualizar el dibujo en una ventana (window)
0,0 Coordenadas esquina inferior izquierda
100,100 Coordenadas esquina superior derecha (opuesta a la anterior)
COLOR Establece color Est.
1 Rojo
LINE Traza un linea Tra.
10,10 Coordenadas del punto inicial
90,90 Coordenadas del punto final
enter (indica que no se siguen trazando lineas)
COLOR Establece color Est.
2 Amarillo
LINE Traza dos lineas contiguas Tra.
10,50 Coordenadas del punto inicial
50,50 Coordenadas del punto intermedio
50,10 Coordenadas del punto final
enter (indica que no se siguen trazando lineas)
COLOR Establece color Est.
5 Azul
PLINE Traza un polilinea cerrada de cuatro lados Tra.
10,10 19 punto
10,90 2° punto
90,90 3° punto
90,10 4° punto
C Para indicar que es una polilinea cerrada.
COLOR Establece color Est.
3 Verde
CIRCLE Traza un circulo dando Tra.
50,50 Coordenadas del centro y
25 radio
enter (repite comando CIRCLE) Tra.
2P da 2 puntos del diametro
50,50 1° punto del didmetro
50,15 2° punto del diametro (opuesto al anterior)
MOVE Mueve el circulo trazado Mod.
55,49 selecciona el circulo
enter Para indicar que no se sigue seleccionando objetos
50,50 indica punto base
50,75 indica punto destino
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COPY Copia el circulo Mod.
50,40 selecciona el circulo

enter Para indicar que no se sigue seleccionando objetos

50,40 indica punto base

50,25 indica punto destino
enter Repite comando de copiado Mod.
50,40 selecciona el circulo

enter Para indicar que no se sigue seleccionando objetos

M indica copiado multiple

50,40 indica punto base

25,50 indica punto destino

75,50 indica otro punto destino

enter Para indicar gue no se sigue copiando

ROTATE Rota un circulo Mod.
25,50 selecciona el circulo

enter Para indicar que no se sigue seleccionando objetos

25,50 indica punto base

-90 indica angulo de rotacion

enter Rota otro circulo Mod.
75,50 selecciona el circulo

enter Para indicar que no se sigue seleccionando objetos

75,50 indica punto base

90 indica angulo de rotacion

TRIM Recorta entidades Mod.
28,50 Indica aristas cortantes

50,28

enter Para indicar que no se sigue seleccionando aristas cortantes

33,47 selecciona entidades a recortar

47,33

40,43

43,40

35,30

enter Para indicar que no se sigue seleccionando partes a recortar
REDRAW Limpia marcas auxiliares (si es necesario) Amb.
ARC Traza un arco Tra.
C Indica que se va a ingresar el centro del arco.

10,50 centro

10,35 comienzo

25,50 final

MIRROR Realiza copiado simétrico de la Mod.
L Gltima entidad trazada. (Last)

enter

10,10 coordenada de eje de simetria

50,50

N no horra la entidad original

ARC Traza un arco Tra.
10,20 comienzo

E Indica que se va a ingresar el punto final

40,50

R Indica que se va a ingresar el radio

10,20 (el radio es la distancia entre el punto anterior y este punto)
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MIRROR Realiza copiado simétrico de la Mod.
L Selecciona la Ultima entidad trazada.

enter

10,10 coordenada de eje de simetria

50,50

N no borra la entidad original
ARC Traza un arco Tra.
34,50 comienzo

E final

50,34

68,68 centro
ARC Traza un arco Tra.
34,50 comienzo

E final

50,34

45,45 centro

CHAMFER Realiza un chamfle entre dos Mod.
D Lineas

10 distancia primera linea

enter distancia segunda linea

50,43 selecciona primera linea

43,50 Selecciona segunda linea

FILLET Realiza empalme Mod.
R indica radio

10

P Indica que va a emplama los vértices de una

89,90 polylinea que pasa por el punto 89,90

OFFSET Copia una polilinea paralela Mod.
7 indica separacion

90,50 selecciona la polilinea

100,50 indica hacia donde la copia (hacia afuera)

enter

EXTEND Extiende una linea Mod.
97,50 indica la entidad frontera

enter

85,85 indica la entidad a extender

15,15 indica otra

enter

Z0O0OM Visualiza centrando Vis.
C

50,50 nueva coordenada de centro

110 altura de la visualizacion

AREA Consulta &rea y perimetro Con.
0 Indica que se consulta el area de una entidad u objeto

10,30 Selecciona objeto

LIST Lista Caracteristica Con.
15,15 Selecciona objeto

enter Para indicar que no se sigue seleccionando objetos

SAVE Graba dibujo Amb.

(aparece caja de dialogo para guardar un archivo)
QUIT Sale de AutoCAD, equivale al Salir (Exit) de aplicacién. Amb.
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Comandos utilizados.

Trazado Establecimiento
LINE COLOR

PLINE

CIRCLE

ARC

Visualizacién

ZOOM

Modificacién

MOVE
COPY
ROTATE
TRIM
MIRROR
CHAMFER
FILLET
OFFSET
EXTEND

-/

Ambiente

REDRAW
SAVE
QUIT

Consulta
AREA
LIST
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Ingenieria Eléctrica/Electromecénica

Practica Guiada N° 2: Disefio Grafico. “Brazo Robético”

Objetivo de la Practica:
Guiar al alumno en el uso de varios de los comandos del AutoCAD.
Manejo del Cursor y digitalizador.

Modo de trabajo:

DyDAC

Para la realizacion de la practica el alumno debera seguir los pasos indicados en cada renglon,
debiendo introducir por teclado los comandos, opciones, coordenadas y valores que se indiquen.
Después de cada renglén debera oprimirse la tecla "enter". En los renglones en donde aparezca la
palabra "enter" debera oprimirse una sola vez.
Todas las coordenadas X,Y que se especifican pueden ser ingresadas por teclado o utilizando las
teclas del cursor o el digitalizador.

NOTA:

Con este ejercicio se vera como se utiliza el ambiente grafico para el disefio y de que forma se
utilizan distintos comandos para determinar dimensiones o valores que son de interés para el disefio
de una pieza que funciona coordinadamente con otras.

Comando

Observacion

Grupo

Z00M
w
0,0
100,100

Establece una zona de trabajo para visualizar el dibujo en
una ventana

Vis.

SNAP
1

Establece modo de coordenadas forzadas

Est.

COLOR
7

Establece color blanco o negro (segun fondo de pantalla)

Est.

PLINE
25,25
25,30
50,30
50,25
25,25
50,30
enter

Traza polilinea

Tra.

WBLOCK
BLOQUE
enter
25,30
25,30
enter

Crea bloque en archivo Ver pag 76
nombre del archivo

Amb.

INSERT
BLOQUE
50,30
enter
enter
enter

Inserta bloque creado Ver pag 76
escala 1
angulo 0

Tra.

INSERT
BLOQUE
75,30
77,31
76,31

Inserta blogque

con escala distinta de 1
y angulo distinto de 0

Tra.
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INSERT Inserta bloque Tra.
enter
100,45
0.5 con escala 0.5
enter
enter angulo 0
enter Inserta blogque Tra.
enter
70,60
enter escala 1
enter
70,50 angulo distinto de 0
=
Problema:

Se debe determinar los angulos maximos y minimos de rotacién del segundo bloque trazado
Angulo maximo: ......
Angulo minimo: ......

(inclinado).

Para determinar los angulos se pueden utilizar por lo menos tres métodos.

1. Utilizar las funciones de dimensionamiento.
2. Utilizar la funcion de rotacion.
3. Utilizar entidades auxiliares y funciones de consulta.

Se verd este Gltimo método:

Comando Observacion Grupo
COLOR Establece color rojo Est.

1

CIRCLE Traza un circulo Tra.
INT Referencia para interseccion

75,30 centro

INT

75,25 radio

COLOR establece color verde Est.

3
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LINE Traza linea Tra.
INT
100,45
TAN Referencia tangente a circulo.
79,27
INT
75,30
enter

COLOR Establece color celeste Est.

LINE Traza linea Tra.
INT
75,30
INT
70,60
enter

LIST Lista las caracteristicas de las Con.
93,39 dos ultimas lineas trazadas
73,43 (ver los angulos)

enter

Problema: ¢Cual deberia ser la maxima longitud del blogue inclinado para que no
interfiera con el bloque de la derecha?

¢Cuales eran los nuevos &ngulos maximo y minimos para el bloque?

Angulo maximo: ...... Angulo minimo: ......
Comando Observacion Grupo
ZOOM Establece una zona de trabajo para visualizar el dibujo Vis.
w En una ventana
40,0
120,70
COLOR Establece color amarillo Est.
2
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LINE
INT
100,42
TAN
80,30
INT
75,30
enter

Traza linea

Tra.

LIST
94,38
enter

Lista caracteristicas de la linea

Con.

INSERT
BLOQUE
75,30
1.1
1
37

Inserta bloque con nuevas dimensiones

Tra.

COLOR
5

Establece color azul

Est.

CIRCLE
INT
75,30
END
95,45

Traza circulo

Tra.

COLOR
6

Establece color magenta.

Est.

LINE
INT
75,30
INT
70,57
enter

Traza linea

Tra.

LIST
71,52
94,38
enter

Lista caracteristica de la linea

Con.
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Ingenieria Eléctrica/Electromecénica DyDAC

Practica N° 3: Disefio Estructural - Célculo

Objetivo de la Préactica:

Mostrar la aplicacion del disefio estructural y del disefio geométrico para resolver problemas
simples.

Modo de trabajo:

En cada ejercicio se debera obtener la solucion matematicamente, para luego utilizar el ambiente
grafico para comprobar la exactitud del método. Es decir que se realiza un Disefio Estructural
con el cual se obtiene un valor que se utiliza en el Disefio Geométrico.

Ejercicio N° 1

En la figura N° 1 se observan dos rectangulos, a uno de ellos se le debe modificar su tamafio para
que el area sombreada sea igual a 60 Un2,

a- ¢Qué relacion de tamafo debe existir entre los dos rectangulos?

b- Deduzca un férmula matemética que permita obtener la relacion de tamafio para cualquier
valor de érea.

c- Represente en el ambiente grafico los dos rectdngulos de acuerdo a las dimensiones dadas y
compruebe que el area sea la pedida.

L

h=8

b=10
Figura N° 1

Ejercicio N° 2
En la figura N° 2 se observa un circulo de 5 Un de radio y dos lineas.

a) ¢Queé ézngulo debe tener la linea B respecto de la linea A para que el drea sombreada sea de
25 Un#4?

b) Represente en el ambiente grafico el circulo y las lineas colocando la linea B con el &ngulo
obtenido y compruebe que el area sea la pedida.
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Figura N° 2
Ejercicio N° 3
Se desea determinar la distancia ¢ para que el valor d sea igual a 2 Un.
a- Deduzca un formula matematica que permita obtener el valor de c para cualquier valor d.

b- Represente en el ambiente grafico los dos tridngulos con el valor de c calculado y compruebe
que la distancia d sea la pedida.

h=10
h
d b=10
d=2
c=?

oy

1
Figura N° 3
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Ingenieria Eléctrica/Electromecénica DyDAC
Practica Guiada N° 4: Manejo de Datos

Objetivo de la Practica:

Guiar al alumno en el uso de varios de los comandos del AutoCAD para el manejo de informacién
grafica.

Modo de trabajo:

Para la realizacion de la practica el alumno deberd seguir los pasos indicados en cada renglén,
debiendo introducir por teclado los comandos, opciones, coordenadas y valores que se indiguen.
Después de cada renglén debera oprimirse la tecla "enter”. En los renglones en donde aparezca la
palabra "enter" debera oprimirse una sola vez.

Todas las coordenadas X,Y que se especifican pueden ser ingresadas por teclado o utilizando las
teclas del cursor o el digitalizador (mouse)

NOTA:

Con este ejercicio se vera como se utiliza el ambiente grafico para el manejo de informacion

grafica y alfanumérica.

Comando Observacion Grupo
Z0O0OM Establece una zona de trabajo Vis.
W para visualizar el dibujo en

0,0 una ventana

50,50

SNAP Establece modo de coordenadas. forzadas Est.
1

COLOR Establece color para bloques Est.
byblock

CIRCLE Circulo

25,25

10

CIRCLE Circulo

25,25

7

LINE Linea

cen referencia centro de circulo

25,35

35,35

15,35

25,25

enter

COLOR Color negro

7

PLINE Polilinea

15,15

H establece ancho del trazo

0 ancho inicial

1 ancho final

25,24

H establece otro ancho del trazo

enter ancho inicial

0 ancho final

35,15

enter
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TRIM
18,25
15,25
enter
31,31
19,31
enter

Recorta

ATTDEF
enter
codigo
Codigo
enter
36,33
2
0

Define atributo (ver figuras en pagina 75)
acepta caracteristicas de atributo

Nombre de la variable del atributo

Prompt del atributo

Valor por defecto

ubicacion del atributo (coordenadas X,Y)
altura del atributo

angulo del atributo

enter
|
enter
material
Material
enter
enter

Repite definicion de atributo
indicar que es Invisible en la opcién, (ver pagina 75)

enter
enter
fabric
Fabricante
enter
enter

enter
enter
precio
Precio[$]
enter
enter

Ver el dibujo que debe quedar en la pagina 75

WBLOCK
SIMBOLO
enter
25,25
Cc
35,35
15,15
36,34
36,31
36,28
36,24
enter

Arma blogue como dibujo (ver pagina 76)
llamado SIMBOLO

punto de insercién
selecciona a través de una
ventana los objetos del bloque

Selecciona en orden los atributos
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LAYER

Manejo de layer (capas) (ver pagina 77)

m Crea layer (Botén New)
PIEZAS llamado "PIEZAS"
m Crea layer (Boton New)
PROYECTO llamado "PROYECTO"
S Activa layer (Botdn Current)
PIEZAS PIEZAS
enter (Botén OK)
COLOR Establece color rojo
1
INSERT Inserta el bloque (ver pagina 76)
SIMBOLO SIMBOLO
10,30 en el punto
0.5 con una escala en X
enter con lamismaenY
enter con angulo de rotacién cero
M-14 ingresa cédigo
MADERA material
SUDMADERAS fabricante
121.35 precio
COLOR Establece color Por Capa
BYLAYER
INSERT Inserta otra vez pero con
SIMBOLO distintos atributos
30,30
0.7
enter
enter
P-23
PLASTICO
FLEXIPLAS
1321.00
LAYER Manejo de layer (capas) (ver pagina 77)
S Activa layer
PROYECTO PROYECTO
enter
COLOR
5
INSERT
SIMBOLO
50,30
0.3
0.5
15
P-35
ACERO
IRONMAN
2321.00
INSERT Insertar varios mas....
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DDATTE Consulta de atributos.

10,30

DDATTE Consultar otros...

ATTMODE Modifica la visibilidad de atributos
0 No se ven atributos.

REGEN

ATTMODE

1 Se ven atributos definidos como visibles (CODIGO)
REGEN

ATTMODE

2 Se ven todos los atribuitos.
REGEN

Editar con el Block de Notas de Windows un archivo nuevo llamado SIMBOLO.TXT para armar
el “template”, que es la estructura de datos a extraer.

SIMBOLO.TXT

CODIGO c 8 O
MATERIAL C 12 O
FABRIC cC 20 O
PRECIO N 10 2
BL:X N 10 2
BL:Y N 10 2
BL:LAYER C 20 O
BL:NAME c 8 O

NO hay que dejar lineas en blanco al final del archivo

Comando Observacion Grupo
ATTEXT Extrae atributos.

SDF formato de salida.

SIMBOLO nombre del archivo con TEMPLATE

DATOS nombre del archivo con los atributos

Editar con el block de notas el archivo DATOS.TXT vy ver archivo de atributos (ver pagina 77)

Listado de comandos utilizados:
Clasificarlos segin (Tra. Vis. Con. Est. Mod. Amb.)

WBLOCK ZOOM
INSERT SNAP
ATTDEF COLOR
DDATTE CIRCLE
ATTEXT PLINE
ATTMODE LINE
REGEN TRIM
LAYER SHELL

Nota:
Para ver los archivos .TXT en Windows, Ejecutar el explorador, buscar la carpeta de trabajo
seleccionar el archivo . TXT a editar y dar doble click.
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CODIGO
MATERIAL
FABRIC
PRECIO

Attribute Definition

tode Attribute
[ Inwisible Tag CODIGO |
Constant
It . Prompt; |EEIDII3EI |
[ werify
[ Preset Drefault: | |@
Lock poszition
[ ] Multiple lines Text Settings
Justification: ‘ Left w |

[nzertion Point
Text gtyle: | Standard hd |

[ &nnotative |1

| | Text height: ‘ 3 |@

| | Botation: ‘ a |@
| ' | E

Align below presdous attribute definition

Specify on-screen

0k l [ Cancel ] [ Help l

Attribute Definition

tode Attribute

Irvizible Tag | MATERIAL |
- Em?ﬂant Prompt | MATERIAL |
[ werify

[ Preset Drefault: | |@
Lock poszition

[ ] Multiple lines Text Settings

[nzertion Point

Specify on-zcreen . =
Annotative (1

| | | | R
| | | !
| ' | E

[w]itslign belows previous attribute definitiord

0k l [ Cancel ] [ Help l
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Generacion y Insercion de Bloques

% Write Block

Source

Elock:
() Entire drawing
(%) Objects

Baze point Ohjects

Fick point Select objects

; |25 () Retain
: |3E1 () Convert to block

| () Delete from drawing
- |0

1 object zelected

Drestination

File name and path:

blogue. dwg

Inzert units: Millireters

'# Insert
MName: |I:|I|:u:|ue W | [ Browse. . ]
Path:
[mzertion point Scale Raotation
Specify On-screen Specify Orrscreen [V]iSpecity On-screer

| | | | P ]
| | | |
| | | |

Uniform Scale

[ Explode [ ok, ] [ Cancel ] [ Help
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[# Layer Properties Manager

MHamed layer filters

Continuous —— Default

. MHew Delete
Show all layers v| L Invert fiter. l [ ]
[ &pply ta layers toolbar. ’ Current ] ’ Showe details ]
Current Layer, 0 [ Save state. . ] [ State Manager... ]
Hame On | Freez.. L.. Color Linetype Lineweight Plaot Style F.
0 ) il Continuaus —— Default

Color_7

!i'"

L

2 Total lagers 2 Layers displayed
0K ] ’ Cancel ] ’ Help
m Botdn NEW
Escribir nombre de layer, j, PIEZAS
S Seleccionar el Layer a utilizar y oprimir boton Current
Archivo de Texto con resultado de la extraccion de Atributos.
=1
Archiva  Edicion  Farmato  Ayuda
M-14 MADER.A SUDMADERAS 121.35 10.00 30.00PIEZAS SIMEBOLO ;I
P-232 PLASTICO FLEXIPLAS 13z1.00 30.00 30.00PIEZAS SIMEOLO
F-35 ACERDO IRONMAN 23z1.00 co0.00 30.00PROYECTO SIMBDLD|
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Ingenieria Eléctrica/Electromecénica DyDAC
Practica Guiada N° 5: Trazado y Visualizacion 3D

Objetivo de la Practica:

Guiar al alumno en el uso de varios de los comandos del AutoCAD para el disefio en el espacio.
Modo de trabajo:

Para la realizacion de la practica el alumno debera seguir los pasos indicados en cada renglén,
debiendo introducir por teclado los comandos, opciones, coordenadas y valores que se indiquen.
Después de cada renglén debera oprimirse la tecla "enter”. En los renglones en donde aparezca la

palabra "enter" debera oprimirse una sola vez.
Todas las coordenadas X,Y,Z que se especifican deben ser ingresadas por teclado.

Comando Observacion Grupo
ZOOM Establece una zona de trabajo Vis.
w para visualizar el dibujo en

0,0 una ventana

100,100

SNAP Establece modo de coordenadas. forzadas Est.
1

COLOR Establece color para layer Est.
bylayer

ELEV Establece elevacién y altura

0 de entidades

20

PLINE Traza polilinea

60,20

H

0.5

0.5

75,20

75,70

35,70

35,20

50,20

enter

VPOINT Visualiza la entidad desde un pto.

-1,-1,1 (-1,-1,1) hacia el pto. (0,0,0)

ZO0OM

0.5X

HIDE Oculta aristas no visibles

PLAN Establece vista de PLANT A del

enter sistema de coordenadas. actual

ZOOM

0.5X

UCs Establece nuevo sistema de coordenadas.

3 mediante 3 puntos

35,70,20 punto del origen

75,70,20 punto que pertenece al nuevo eje X

35,70,50 punto que pertenece al nuevo eje Y
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PLAN
enter

Establece vista de PLANT A del
sistema de coordenadas actual

UCS
S
TECHO

Salva con nombre TECHO el nuevo
sistema de coordenadas

ELEV
-2
54

elevacion -2

altura 54

Z00OM
0.5X

COLOR
1

PLINE
-2,-2
20,20
42,-2
enter

VPOINT
-1-1,1

Z00M
0.5X

HIDE

UCS

Establece sistema de coordenadas

w

universal

PLAN

Vista “de planta” (Vista superior)

enter

COLOR
3

ELEV
0
10

PLINE
72.5,50
76,50
76,45
72.5,45
enter

ELEV
10
25

PLINE
73,49
75,49
75,46
73,46
C

VPOINT
1-11

HIDE

PLAN
W
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DVIEW

Entra en funcién de visualizacion

C en perspectiva. Seleccionando
0,0 todos los objetos

100,100

enter

PO establece puntos

75,50,0 el punto hacia donde se mira 'y
40,0,10 el punto desde donde se mira
H oculta cara

D establece nueva distancia entre
200 puntos

H oculta cara

CA coloca camara en distinta posicion
20

132

H oculta cara

CL corta la perspectiva desde el

F Frente

22

Z zoom

40

enter

HIDE Oculta aristas no visibles

Listado de comandos utilizados:

Clasificarlos segin (Tra. Vis. Con. Est. Mod. Amb.)

VPOINT
PLAN
HIDE
ucCs
ELEV
3DFACE

ZOOM
SNAP
COLOR
PLINE
COPY
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Comenzar un dibujo nuevo

Z00M
W
0,0
100,100

Establece una zona de trabajo
para visualizar el dibujo en
una ventana

Vis.

SNAP
1

Establece modo de coordenadas. forzadas

Est.

VPOINT
-1-1,1

Visualiza la entidad desde un pto.
(-1,-1,1) hacia el pto. (0,0,0)

COLOR
3

3DFACE

Arma cara en 3 dimensiones

40,20,0
40,20,20
20,20,20
20,20,0
20,80,0
20,80,20
80,80,20
80,80,0
80,20,0
80,20,20
60,20,20
60,20,0
enter

1° punto
2° punto
3° punto = 1° punto de 2° cara
4° punto = 2° punto de 2° cara
3° punto = 1° punto de 3° cara
4° punto = 2° punto de 3° cara
etc.

COLOR
1

3DFACE
20,80,20
20,20,20
50,20,40
50,80,40
80,80,20
80,20,20
enter

COLOR
3

3DFACE
20,20,20
80,20,20
50,20,40
50,20,40
enter

ZOOM
E

COPY
L
enter
20,20
20,80

Copia la Gltima entidad

HIDE

Oculta aristas no visibles
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Experimentar con los comandos:

REVSURF - EDGESURF - TABSURF - RULESURF

Ejemplos:

REVSURF: Hace superficies 3D mediante la revolucién de una curva sobre un eje:
Dar los comandos

SURFTABL1

100

SURFTAB2

100

Utilizar el comando PLINE para hacer un polilinea cualquiera que represente el contorno de la
superficie.

Utilizar el comando LINE para hacer una linea que sea el eje de revolucién.

Ingresar el comando REVSURF, primero seleccionar la polilinea; luego la linea y dar dos "enter"y
terminar el comando.

Para visualiza la entidad obtenida dar el comando VPOINT y dar el punto -1,-1,1
También probar con el comando DVIEW para visualizar la superficie obtenida.
Probar el comando: -3DORBIT (usar mouse para rotar la visualizacion)

Utilizar los comandos HIDE, SHADE y RENDER.
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Ingenieria Eléctrica/Electromecénica

Practica Guiada N° 6: Trazado y Acotacion

DyDAC

Objetivo de la Practica: Guiar al alumno en el uso de varios de los comandos del AutoCAD para
el manejo de las funciones de acotacion.
Modo de trabajo: Para la realizacion de la practica el alumno debera seguir los pasos indicados en
cada renglon, debiendo introducir por teclado los comandos, opciones, coordenadas y valores que

se indiquen. Después de cada renglon debera oprimirse la tecla "enter"”. En los renglones en donde

aparezca la palabra "enter" debera oprimirse una sola vez.
Todas las coordenadas X,Y que se especifican pueden ser ingresadas por teclado o utilizando las
teclas del cursor o el digitalizador.

Comando Observacion Grupo
ZOOM Establece una zona de trabajo

W para visualizar el dibujo en

0,0 una ventana

100,100

COLOR Establece color rojo

1

PLINE Traza una polilinea

10,10

90,10

90,40

50,20

ARC pasa a modo arco

20,50

LINE vuelve al modo linea

40,90

10,90

C cierra la polilinea

Z00OM Modifoca la visualizacion

0.5X

COLOR Establece color negro

7

SETVAR Modifica el valor de la variable del sistema que indica
DIMSCALE la escala general en las funciones de Acotamiento

5.0
SETVAR Modifica el valor de la variable del sistema que indica
DIMTXT la altura del texto en las funciones de Acotamiento
1.0
SETVAR Modifica el valor de la variable del sistema que indica
DIMASZ el tamafié de la fecha en las funciones de Acotamiento
1.0
SETVAR

DIMTAD

1
SETVAR

DIMTOH

0
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SETVAR

DIMTIH

0

SETVAR Modifica el valor de la variable del sistema que indica
LUPREC la cantidad de decimales que se muestran al usuario
2

DIM Ingresa a la funcion general de acotamiento

ANG ejecuta el subcomando para acotar angulos

80,35 selecciona un segmento de la polilinea

35,80 seleccionar el otro segmento

90,90 ingresa el pto donde se coloca el arco que indica el &ngulo
enter acepta angulo como texto

90,100 ingresa el pto donde se coloca el texto

VER Ejecuta subcomando para acotarmiento vertical,
near ingresa modo de referenciamiento CERCANO
40,15 ingresa primer pto de la cota

per ingresa modo de referenciamiento Perpendicular
40,10 ingresa segundo pto de la cota

40,0 ingresa pto de ubicacion de la cota

enter acepta el texto propuesto

exit Sale de la funcién de acotamiento

SETVAR Modifica el valor de la variable del sistema que indica el
DIMTOH modo de ubicacién de cotas horizontales

1

DIM Ingresa a la funcién de Acotamiento

RAD Ejecuta el subcomando para acotar radios

27,21 Seleccionar el arco

enter acepta el texto

40,40 ingresa pto de ubicacion de texto

ALI Ejecuta el subcomando para acotar linea alineadas
INT ingresa modo de referenciamiento de interseccion
20,50 ingresa primer pto de la cota

INT ingresa modo de referenciamiento de interseccion
40,90 ingresa segundo pto de la cota

40,70 ingresa pto de ubicacion de texto

enter acepta el texto

VER Ejecuta subcomando para acotarmiento vertical,
enter opcion de seleccidn linea

10,30 seleccionar el segmento a acotar

0,30 ingresa pto de ubicacion de la cota

enter acepta el texto

HOR Ejecuta subcomando para acotarmiento horizontal;
enter opcion de seleccidn linea

30,90 seleccionar el segmento a acotar

30,100 ingresa pto de ubicacion de la cota

enter acepta el texto

EXIT Sale de la funcién de acotamiento
COLOR Establece color

1 rojo
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HATCH Sambrea

ANSI31 establece modelo de sombreado

10 escala de sombreado

enter acepta angulo de sombreado

20,10 selecciona la polilinea a sombrear

enter termina la seleccion

LINETYPE Establece tipo de linea

SET

DIVIDE

enter

LTSCALE Establece escala para el tipo de linea

1.0

LINE Traza un linea

0,0

100,100

enter

DIM1 Ingresa a la funcién de acotamiento simple
VER ejecuta subcomando para acotamiento vertical
90,40 ingresa primer pto de la cota

90,10 ingresa segundo pto de la cota

100,20 ingresa posicion de la cota

enter acepta el texto

DIM1 Ingresa a la funcion de acotamiento simple
LEAD ejecuta subcomando para acotamiento indicativo
3,3 ingresa pto inicial

4,4 ingresa otro pto

enter

EJE ingresa texto

30

80

/7,64
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Ingenieria Eléctrica/Electromecénica DyDAC
Practica Guiada N° 7: Trazado. “Borneras”

Objetivo de la Préactica:
Guiar al alumno en el uso de varios de los comandos del AutoCAD.

Modo de trabajo:

Para la realizacion de la practica el alumno deberd seguir los pasos indicados en cada renglén,
debiendo introducir por teclado los comandos, opciones, coordenadas y valores que se indiguen.
Después de cada renglén deberd oprimirse la tecla "enter”. En los renglones en donde aparezca la
palabra "enter" debera oprimirse una sola vez.

Comando Observacién Grupo
LAYER Establece el layer 0

S

0

enter

COLOR Establece color
BYBLOCK redefinible para bloques
PLINE Traza polilinea

1,1 primer vértice

91 segundo vértice

9,5 tercer Véctice

1,5 cuarto vértice

C cerrada

LINE Traza linea

1,3 primer pto

9,3 segundo pto

enter

COLOR Establece color

7 negro (o blanco segln configuracion de video)
CIRCLE Traza circulo

2,2 centro

0.5 radio

COPY Copia

L La dltima entidad trazada (circulo)
enter

M establece copiado maltiple
2,2 pto base

4,2 pto destino 1

6,2 pto destino 2

8,2 pto destino 3

enter
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COPY Repite el ultimo comando (copiar)
C selecciona en una ventana que cruza
8,2 primer esquina
2,1.5 segunda esquina
enter termina seleccion
2,2 pto base
2,4 pto destino

WBLOCK graba bloque
BORNERA nombre del archivo del bloque
enter nombre del bloque igual al nombre del archivo
5,3 pto de insercién
W selecciona las entidades que forman el bloque
0,0 en una ventana. Primer pto
10,6 segundo pto
enter termina seleccion
LAYER Crea layer llamado BORNERAS
M
BORNERAS
S y lo pone en curso
BORNERAS
enter
COLOR Establece color
BYLAYER BYLAYER
INSERT Inserta el bloque
BORNERA BORNERAS
10,10 pto de insersion
enter acepta escala en X iguala 1.0
enter acepta escala en Y iguala 1.0
enter Acepta angulo iguala 0.0
enter Repite comando INSERT
enter Acepta BORNERAS como blogue a insertar
50,10 pto de insersion
enter acepta escala en X iguala 1.0
enter acepta escala en Y igual a 1.0
enter Acepta angulo iguala 0.0
enter Repite comando INSERT
enter Acepta BORNERAS como blogue a insertar
26,50 pto de insersion
enter acepta escala en X iguala 1.0
enter acepta escala en Y iguala 1.0
enter Acepta dngulo iguala 0.0
enter Repite comando INSERT
enter Acepta BORNERAS como bloque a insertar
34,50 pto de insersion
enter acepta escala en X iguala 1.0
enter acepta escala en Y iguala 1.0
enter Acepta angulo iguala 0.0
Z00OM Realiza un zoom
E Extendido
enter Repite el ZOOM
0.9X para “alejar”
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LAYER Crea LAYER llamado conductores
M

CONDUCTORES

S y lo pone en curso
CONDUCTORES

enter

COLOR Establece color

1 rojo

PLINE Traza polilinea

23,48 primer vértice

23,33 segundo vértice

7,33 tercer Véctice

7,12 cuarto vértice

enter

OFFSET Copia polilineas

2 distancia

23,40 Selecciona la polilinea origen
25,40 establece el lado donde copia la polilinea
25,40 Selecciona otra polilinea origen
27,40 establece el lado donde copia la polilinea
27,40 Selecciona otra polilinea origen
29,40 establece el lado donde copia la polilinea
enter sale del comando

MIRROR Copia entidades simétricamente

C selecciona en una ventada cruzada
30,40 primer esquina

20,30 segunda esquina

enter termina de seleccionar

30,50 primer pto del eje de simetria

30,10 segundo pto del eje de simetria
enter acepta que no se borren las entidades originales
CHANGE Cambia

25,40 selecciona entidades en una ventana
33,40

enter termina de seleccionar

P establece que cambia propiedades
C elije cambiar color

2 cambia a color amarillo

enter termina comando

enter repite comando CHANGE

27,40 selecciona entidades en una ventana
35,40

enter termina de seleccionar

P establece que cambia propiedades
C elije cambiar color

3 cambia a color verde

enter termina comando
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CHANGE repite comando CHANGE

29,40 selecciona entidades en una ventana
37,40

enter termina de seleccionar

P establece que cambia propiedades
C elije cambiar color

5 cambia a color celeste

enter termina comando

QSAVE Graba el dibujo en un archivo
QUIT sale de AutoCAD

(o)K@
oo
o0
o0
(o)K@
(o)K@
o0
OO

0000

0000
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Ingenieria Eléctrica/Electromecénica DyDAC
Practica Guiada N° 8: Trazado

Objetivo de la Practica: Guiar al alumno en el uso de varios de los comandos del AutoCAD para
el dibujo de figuras complejas utilizando entidades auxiliares.

Modo de trabajo: Para la realizacion de la practica el alumno debera seguir los pasos indicados en
cada renglon, debiendo introducir por teclado los comandos, opciones, coordenadas y valores que
se indiquen. Después de cada rengldn deberé oprimirse la tecla "enter". En los renglones en donde
aparezca la palabra "enter" debera oprimirse una sola vez.

Todas las coordenadas X,Y que se especifican pueden ser ingresadas por teclado o utilizando las
teclas del cursor o el mouse.

NOTA: El uso del comando ARRAY se muestra al final de esta practica.

Comando Observacién Grupo

PLINE
0,0
@1000<0
@1000<72

@1000<144
@1000<216

C
COLOR
1
LINE
Mid
250,0
Int
1000,0
Enter
LINE
Mid

750,0
@0,-500

Enter
Z0O0OM

E
COLOR
3

CIRCLE
Mid
750,-250
Int
1000,0

ZO0OM
E

COLOR
5
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LINE
Int

0,0

Mid
900,1200
Enter

LINE
Int
1000,0
Mid
0,1200
Enter

ARRAY
750,100
Enter

P

Int
500,692
5

360

Y

ERASE
200,275
675,420
750,-250
630,0
Enter

N

All

Enter
750,0
750,100
1230,720
1130,730
700,1400
600,1325
0,1185
0,1050
-50,140
35,192
Enter

Z0OM
E
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Dibujo que se debe obtener:

Select objects

@]

(%) Polar Array

| v: [e88.191 |

Bectangular Array

1 objects selected

Center point: b | 500

kethod and values

b ethod:

Taotal nurmber of items & Angle ta il

Taotal number of jtems;
Angle to fill:

Angle between items:

For angle to fill, a pozitive value specifies

Tip

counterclockwize ratation. A negative value
specifies clockwize ratation,

]

4

Cancel

Prexiew <

bore ¥

Fiotate items as copied

IIII |

Help

Seleccionar “Polar Array”

Tocar el boton “Select objects”
Poner 500 en X

Poner 688.191 enY

Poner 5 en Total number of items

Tocar botén “OK”
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Ingenieria Eléctrica/Electromecénica DyDAC
Practica Guiada N° 9: Trazado y Consulta: “Espejo Concavo”

Objetivo de la Practica: Guiar al alumno en el uso de varios comandos del AutoCAD que
permitan encontrar la “Zona Focal” de un espejo concavo, utilizando entidades auxiliares. (Ver
Pag. 96)

Modo de trabajo: Para la realizacion de la préctica el alumno debera seguir los pasos indicados en
cada renglén, debiendo introducir por teclado los comandos, opciones, coordenadas y valores que
se indiquen. Después de cada renglon deberd oprimirse la tecla "enter”. En los renglones en donde
aparezca la palabra "enter" debera oprimirse una sola vez.

Todas las coordenadas X,Y que se especifican pueden ser ingresadas por teclado o utilizando las
teclas del cursor o el mouse.

Comando Observacion Grupo

ZOOM
w

0,0
100,100

COLOR
2

LINE
0,50
100,50
enter

COLOR
5

CIRCLE
50,50
50

COLOR
1

LINE
85,0
85,100
enter

TRIM
L
enter
50,100
enter

ERASE
L
enter
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Comando

Observaciéon

Grupo

COLOR
3

LINE
0,85
100,85
enter

LINE
INT
85,85
CEN
100,55
enter

MIRROR
50,85
enter
END
75,75
END
50,50

N

COLOR
4

LINE
0,45
100,45
enter

LINE
INT
9945
CEN
100,55
enter

MIRROR
50,45
enter
INT
50,50
INT
99,45
N

COLOR
5

TRACE
1
INT
85,50
INT
75,50
enter
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Radio

6o

Centro

60

Zona Focal

Espejo
Concavo
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Ingenieria Eléctrica/Electromecénica

Practica Guiada N° 10: Trazado y Consulta, “Teorema de Pitagoras”

DyDAC

Objetivo de la Practica: Guiar al alumno en el uso de varios comandos de AutoCAD que permitan
demostrar el Teorema de Pitagoras.

Teorema de Pitagoras:

H2:A2+ BZ

Modo de trabajo: Para la realizacion de la préctica el alumno debera seguir los pasos indicados en
cada renglén, debiendo introducir por teclado los comandos, opciones, coordenadas y valores que
se indiquen. Después de cada renglén deberé oprimirse la tecla "enter”. En los renglones en donde
aparezca la palabra "enter" debera oprimirse una sola vez.
Todas las coordenadas X,Y que se especifican pueden ser ingresadas por teclado o utilizando las
teclas del cursor o el mouse.

Comando

Observaciéon

Grupo

ZOOM
w

0,0
500,500

Establece zona de trabajo

COLOR
2

Color del Triangulo

PLINE
100,100
200,100
100,200
C

Traza un Triangulo rectangulo

OFFSET
INT
200,100
INT
100,200
150,150
200,200
enter

Trazado del Cuadrado Correspondiente a la Hipotenusa.

COLOR
5
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Comando

Observaciéon

Grupo

LINE
INT
200,100
PER
250,250
enter

LINE
INT
100,200
PER
250,250
Enter

TRIM
250,150
150,250
enter
100,400
enter

AREA
200,100
300,200
200,300
100,200
enter

Determina el area de H?

Comando

Observacion

Grupo

OFFSET
INT
100,100
INT
100,200
100,150
50,150
enter

Trazado del Cuadrado Correspondiente al Cateto A.

COLOR
3

LINE
INT
100,100
PER
0,150
Enter

LINE
INT
100,200
PER
0,150
Enter
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TRIM
50,100
50,200
enter
0,250
enter

AREA
100,100
100,200
200,0
0,100
enter

Determina el area de A?

Comando

Observacién

Grupo

OFFSET
INT
100,100
INT
100,200
100,150
50,150
enter

Trazado del Cuadrado Correspondiente al Cateto B.

COLOR
3

LINE
INT
100,100
PER
150,0
Enter

LINE
INT
200,100
PER
150,0
enter

TRIM
100,50
200,50
enter
250,0
enter

AREA
100,0
200,0
200,100

100,100
enter

Determina el area de B?
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Ingenieria Eléctrica/Electromecénica DyDAC
Practica Guiada N° 11: Trazado de Plano de Instalacion Eléctrica
Objetivo de la Practica: Guiar al alumno en el uso de varios comandos de AutoCAD para generar

simbolos utilizados en planos de instalaciones eléctricas (Primera Parte) vy trazar un plano simple
de una instalacion. Eléctrica (Segunda Parte).

Primera Parte: Generacion de Blogues paralos Simbolos eléctricos.

Comando Observacion Grupo

ZOOM
0,0
100,100

CIRCLE
25,25
10

LINE
0,0
50,50
enter

LINE
500
0,50
enter

TRIM
3525
enter
50,50
0,0
0,50
500
enter

CIRCLE
0,25
5

LINE
0,25
@15<45
@3<-45
enter

TRIM
5,25
enter
0,25
enter

COPY
C
0,25
1335
enter
0,25
0,50

OFFSET
3
125,59.5
11,58
enter
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CIRCLE
50,50
10

LINE
50,50
@20<90
enter

ROTATE
L

Enter
MID
50,50

90

COPY
L
enter
50,50
5040

TRIM
L
enter
5040
enter

ERASE
L
enter

LINE
50,60
50,70
enter

PLINE
50,30
50,40
70,40
50,30
70,30
70,40
enter

HATCH
S
7030
enter

BLOCK
Lampara
2525
Cc
1515
3535
enter

Crear Bloque para Lampara Ver Péagina 102
Nombre del archivo ‘“Lampara.DWG”
Punto de referencia

Selecciona todos los objetos que Cruzan por la ventana. . ..

Primera esquina de la ventana
Esquina opuesta.

BLOCK
IntSimple
0,25
C
0,25
15,35
enter

Crear Bloque para Interruptor Simple
Nombre del archivo “IntSimple. DWG”
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BLOCK Crear Bloque para Interruptor Doble
IntDoble Nombre del archivo “IntDoble. DWG”
0,50
C
0,50
13,60
enter

BLOCK Crear Bloque para Toma (enchufe)
Toma Nombre del archivo “Toma.DWG”
50,50
C

40,50
60,70
enter

BLOCK Crear Bloque para Tablero

Tablero Nombre del archive “Tablero.DWG”
60,40
C
50,30
70,40
enter

Mame:  Lamparg]

Base point Objects
Fick point Select objects

() Betain

() Convertto block

@ Delete

& po objects selected

Prewview icon
() Da notinclude an ican

(@) Create jcon from hlock geometry

Drag-anchdrop units:

Millimeters

Descriptian:

Hyperlink...

Crear Blogue
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Segunda Parte: Trazado de Plano de una Instalacién eléctrica.

Comando Observacion Grupo

Z0O0OM
0,0
1000,1000

COLOR
8

PLINE
0,250
w
20
enter
0,400
600,400
600,0
0,0
0,150
enter

ZOOM
E

INSERT Ver Pagina 105
LAMPARA
150,130
enter

enter

enter

INSERT
TOMA
300,10
enter
enter
enter

INSERT
TOMA
300,390
enter
enter
180

INSERT
TOMA
590,200
enter
enter

90

INSERT
INTDOBLE
10,130
enter

enter

0

INSERT
TABLERO
1040

enter

enter

90
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ARRAY
150,130
enter
R
2
3
130
150

Hace un “arreglo” de 2x3 lamparas Ver Péagina 106

COLOR
7

LINE
150,130
300,130
450,130
enter

LINE
150,130
150,260
300,260
450,260
enter

LINE
10,130
150,130
enter

PLINE
1040
w
0
0
30,70
30,100
10,130
enter

FILLET
R

40
FILLET
P

30,90

Tipear esto si esta el “Command:”

PLINE
1040
w
0
0
30,30
270,30
300,10
enter

FILLET
R

40
FILLET
P

100,30

Tipear esto si esta el “Command:”
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PLINE
300,10
330,30
570,30
570,170
590,200
enter

FILLET
R

40
FILLET
P
400,30

Tipear esto si esta el “Command:”

PLINE
590,200
570,230
570,370
330,370
300,390
enter

FILLET
R

40
FILLET
P
400,370

Tipear esto si esta el “Command:”

Path:

Inserion point

hd Browse...

Scale Faotation

[¥| Specify On-screen [V Specify On-screen V| Specify On-screen

=
e

Z:

[ |Explode

20 Angle: g

it

Z:

Linitarm Scale

OE. ] [ Cancel

Insertar Bloque
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(@) Bectangular Array () Polar Array Selectobjects

0 ohjects selected
— Raows: | Columns:

Oifset distance and direction

Fow offset: 130
150]

Column offset;

Angle of array: 0

By default, if the row offsetis negative. rows
are added downward. If the calumn offset 0K
is negative, columns are added to the left.

Ti
i Cancel

Presiew <

Comando ARRAY

Seleccionar “Rectangular Array”

Tocar el boton “Select objects”

Seleccionar la Lampara en coordenadas 130,150
Poner en “Rows:” 2

Poner en “Columns:” 3

Poner en “Row offset:” 130

Poner en “Columns offset:” 150

Tocar boton “OK”

¥
&

@
&
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Examen de DyDAC

El examen tiene 10 ejercicios.

Estudiar Teoria: Primera y Segunda Parte del Apunte.

Qué es comando, funcién, opcién, entidad, caracteristicas de los grupos de comando, modos de
referenciamiento, base de datos, tareas en un CAD, disefio geométrico y estructural, etc.

Estudiar los comandos (Tercera parte del apunte y las Practicas 1, 2, 4,5y 11) (en INGLES)

Saber qué hace cada comando y a qué Grupo de Comando pertenece.

Ejemplos:

El comando FILLET hace empalmes. El comando FILLET pertenece al grupo de comando de Modificacion.
Para hacer empalmes se utiliza el comando FILLET.

Comandos de Modificacion son MOVE, COPY, FILLET, TRIM, MIRROR.

Para los comandos utilizados en las practicas hay que saber ademés qué informacion es necesaria.

Ejemplo:

Para trazar un circulo se usa el comando CIRCLE y es necesario introducir las coordenadas del centro y el
radio.

El comando MOVE requiere seleccionar entidades a mover, el punto base y el punto destino.

El comando TRIM requiere seleccionar las aristas cortantes y las partes del dibujo a eliminar.

El comando PLINE requiere introducir puntos y la opcion C si es una polilinea cerrada.

Obtener la figura

Ejercicios practicos:
Ejemplo:
Respuesta:

Hacer dibujos que ayuden a entender el procedimiento aplicado.

PLINE

Pto A

Pto B

Pto C

Pto D

C
CIRCLE

INT

TocoenB

MID

Toco AB
FILLET

R

Radio

P

Toco Pto M
TRIM

Toco Pto M

enter

Toco Pto. N

enter

A® A\B

M
D C

9

En los ejercicios hay que utilizar los Modos de Referenciamiento.
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Tener en cuenta que los comandos del grupo de comando de Manejo de Informacion pertenecen a los
otros seis grupos de comando.

Es importante el orden de los comandos.
Ejemplo: Si se pide trazar una linea roja el procedimiento correcto es:

COLOR
Rojo

LINE
Pto A
Pto B
enter

Poner LINE y después COLOR es incorrecto

Otros ejemplos de Figuras que pueden pedirse en el examen son:

Para hacer consultas sobre los ejemplos, venir con la propuesta para hacerlos.
NO SE EXPLICARA LA FORMA DE HACER LOS EJERCICIOS EN LA CONSULTA.
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